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Wiedza Edukacja Rozwoj

Opis gry dydaktycznej dla klasy 6smej szkoty podstawowe;j

Autor gry: Anna Strézanska-Wotowiec

Nazwa gry: Szpieg w elektrowni

Klasa: Klasa 6sma szkoty podstawowe;j

Dziat fizyki: Prad elektryczny

Temat realizowany podczas lekcji: Opoér elektryczny

Czas trwania gry: 90 minut (2 godziny lekcyjne)

Realizowane tresci podstawy programowej: 1.4, 1.6, 1.7, 1.8, V1.7, VI.12, VI.16.4) i 5)
Cele dydaktyczne:

-zapoznanie ucznidw z pojeciem oporu elektrycznego,

-sformutowanie zaleznosci oporu przewodnika od rodzaju materiatu przewodnika, jego
dtugosci oraz pola przekroju poprzecznego,

-podanie sposobu obliczania oporu danego elementu obwodu z pomiaru napiecia i natezenia
pradu,

-prze¢wiczenie zadan obliczeniowych uwzgledniajacych wzér na opér (R=U:1),

-utrwalenie wiedzy o pradzie i natezeniu prgdu oraz napieciu elektrycznym,

-zaciekawienie uczniéw przedmiotem i zmniejszenie niecheci ucznidw do nauki fizyki,
-aktywizacja ucznidw,

-rozwijanie spostrzegawczosci uczniow, wyobrazni i koncentracji.

Cele operacyjne:

Uczen

-umie wyjasnic, co to jest opor elektryczny,

-wyjasnia, od czego zalezy opér przewodnika (wymienia rodzaj materiatu, dtugos¢
przewodnika oraz pole przekroju poprzecznego),

-rozumie pojecie oporu wtasciwego i wigze je z rodzajem materiatu,

-podaje jednostke oporu,

-potrafi wskazaé, co jest potrzebne, aby wyznaczyé opdr danego opornika,
-wyjasnia role uzytych przyrzadoéw,

-opisuje przebieg i wynik przeprowadzonego doswiadczenia,
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-potrafi postuzy¢ sie wzorem na opdr (R=U:1) i obliczy¢ na podstawie tego wzoru wszystkie
wystepujgce w nim wielkosci,

-rozréznia pojecia: dane i szukane,

-przelicza jednostki oraz ich wielokrotnosci i podwielokrotnosci,

-zapisuje wyniki obliczen z podaniem wtasciwej jednostki fizyczne;j.

Cele wychowawcze:

-ksztattowanie postawy kolezenskiej,

-uczenie opanowania i cierpliwosci,

-wyrabianie nawyku przestrzegania dyscypliny i regut gry,

-uswiadomienie graczom potrzeby wspoétdziatania i potrzeby podporzagdkowywania sie
interesom grupy,

-pokazanie, ze nauka moze by¢ powigzana z zabawa.

Forma pracy: praca grupowa, praca indywidualna
Metody pracy:

-podajgca (wyktad, wyjasnienia sformutowane przez nauczyciela)

-praktyczna (samodzielne tgczenie obwodu elektrycznego przez uczniéw, wykonywanie
obliczen, rozwigzywanie zadan)

-problemowa (uczniowie zastanawiajg sie nad sposobami pomiaru, prébujg samodzielnie
znalez¢ sposob na wykonanie zadan obliczeniowych).

Pomoce dydaktyczne:

-rzutnik multimedialny/tablica multimedialna,

-karty pracy (zataczniki do wydrukowania)

-komputer z dostepem do internetu (ewentualnie telefony komérkowe z dostepem do
internetu - po jednym na kazdg grupe),

-elementy do skonstruowania obwodu elektrycznego w celu wyznaczenia oporu
elektrycznego opornika (oporniki, mierniki uniwersalne, bateria, przewody - najlepiej kilka
zestawow - dla kazdej grupy po jednym).

Informacje ogdlne o grze:
1. Gra ,Szpieg w elektrowni” wykorzystuje metode dydaktyczng zwang gamifikacjg (inaczej
grywalizacjg) i polega na wykonaniu przez ucznidow zadan skonstruowanych wokét

zaaranzowanej przez nauczyciela fabuty. Zadania te s3 zwigzane z realizacjg punktéw
podstawy programowej fizyki, ktorych dotyczy gra. Gra zawiera elementy rywalizacji i pracy
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zespotowej. Jej celem jest aktywizacja uczniow do samodzielnej pracy i koncentracji na
wyznaczonym celu, zapewniajac przy tym uczestnikom elementy rozrywki i zabawy.

2. Na czas trwania gry nalezy podzieli¢ uczniéw na kilka grup (najlepiej 4-6 osobowych, w
miare mozliwosci po tyle samo uczestnikow w kazdej druzynie)

3. Na pierwszej lekcji nalezy przedstawi¢ uczniom fabute i cel gry i ustali¢ sposdb oceniania
uczniow. Uczniowie zdobywajg punkty za dobrze wykonane kolejne zadania. Na kazdym
etapie gry kazda druzyna moze zdoby¢ od jednego do trzech punktéw. W sumie do zdobycia
jest 18 punktéw. Mozna ustali¢, ze zwycieska druzyna otrzymuje szostki w kategorii
aktywnos¢, a pozostate grupy w zaleznosci od zaangazowania nizsze oceny lub plusy z
aktywnosci.

4. Przed rozpoczeciem gry nalezy przygotowaé materiaty do gry dla kazidej grupy -
wydrukowac¢ instrukcje do kolejnych zadan oraz przygotowac¢ elementy zestawu do
wyznaczenia oporu elektrycznego (najlepiej w ilosci kilku sztuk).

5. Uzywane w grze stownictwo:

Misje - etapy gry uwzgledniajgce watki fabuty, wokét ktdrej jest skonstruowana gra

Zadania - konkretne zadania przypisane do danej misji, zwigzane z podstawg programowg
fizyki,

Szpieg - uczestnik gry,

Organizacja szpiegowska- grupa uczniow tworzgca dang druzyne.

Przebieg gry:

1. Przedstawienie uczniom fabuty i zasad gry. Podziat uczniéw na grupy 4-6 osobowe i
nadanie nazw kazdej grupie.

v Fabuta gry/cel gry:
Gra skfada sie z szesciu etapow (misji do wykonania), a kazda misja ma przypisane konkretne
zadania. Grupa szpiegdw musi niepostrzezenie dostac sie do elektrowni i znalez¢ tajne akta
dotyczace nowej formy pozyskiwania pradu elektrycznego. Wykonujac poszczegdlne zadania,
dana druzyna musi zdgzy¢ przed innymi organizacjami szpiegowskimi, ktére réwniez pragna
pozyskac tajng formute.

v’ Zasady gry

Kazda druzyna musi wykona¢ zaplanowane zadania zgodnie z przekazanymi instrukcjami. Po
kazdym zadaniu nauczyciel okresla poprawnos¢ jego wykonania i przyznaje druzynie punkty
oraz przekazuje instrukcje do kolejnego kroku. Zwycieska grupa, ktdra jako pierwsza dotrze
do mety, moze wymieni¢ zdobyte punkty na przyktad na ocene celujgcg z aktywnosci.
Pozostate grupy rdéwniez zostaja nagrodzone ocenami lub plusami (wedtug ustalen
prowadzgcego gre nauczyciela i zasad oceniania obowigzujgcych w danej szkole/klasie).
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2. Rozdanie instrukcji druzynom (Zatacznik 1) oraz instrukcji do pierwszej misji (Zatacznik 2)
i rozpoczecie gry. W czasie pierwszej lekcji nalezy przeprowadzi¢ trzy misje i przekazac
instrukcje do misji czwartej, ktéra stanowi zadanie domowe.

v’ Druzyna, ktdra wykonata wszystkie zadania w ramach danej misji, zgtasza ten fakt
nauczycielowi. Nauczyciel sprawdza prace kazdej druzyny w zgtoszonej przez nie kolejnosci i
przyznaje punkty za poprawnie wykonane zadanie:

-pierwsza druzyna 3 pkt

-druga druzyna 2 pkt

-kolejne druzyny 1 pkt

Jesli zadanie nie jest wykonane poprawnie, nauczyciel odsyta druzyne do poprawienia
zadania. Dopiero po poprawnym ukoniczeniu misji druzyna moze otrzymac punkty.

3. Rozdanie druzynom instrukcji do misji drugiej (Zatacznik 3) i wyswietlenie filmu.

v Film dostepny pod adresem: https://www.youtube.com/watch?v=DC-TCMIA4f4
mozna wyswietli¢ catej klasie za pomocg rzutnika multimedialnego lub mozna pozwolié
kazdej druzynie oglada¢ film z telefonu komodrkowego. Decyzja nauczyciela moze by¢
zwigzana z tempem pracy grup (na przyktad dwie druzyny juz dawno skonczyty misje 1 i
nudzy sie czekajgc na reszte) lub problemami technicznymi (na przyktad w klasie nie ma
internetu, rzutnika). Nauczyciel prowadzacy gre w konkretnej klasie dobiera lepsze
rozwigzanie w zaleznosci od sytuacji.

v Punkty za wykonanie misji 2 sg przyznawane w taki sam sposéb, jak odbywato sie to
w pierwszym zadaniu. Grupa zgtasza gotowos¢, a nauczyciel przyznaje punkty. Pierwsza
druzyna, ktéra wykona wszystkie zadania poprawnie, otrzymuje 3 pkt, druga 2pkt, a
pozostate po 1 pkt.

4. Rozdanie druzynom instrukcji do misji trzeciej (Zatacznik 4).

v/ Podczas tego zadania uczniowie muszg mieé¢ dostep do tablic fizycznych
zawierajgcych wielko$ci oporéw wtasciwych réznych metali. Nalezy sprawdzié, czy w
podreczniku uzywanym przez klase znajduje sie taka tabela lub mozna wyswietli¢ potrzebne
dane poprzez rzutnik multimedialny dla catej klasy (przyktadowa tabela dostepna w
Internecie:
http://www.fizyka.pk.edu.pl/tabele/OpWIMet.htm).

v’ Punkty za wykonanie misji 3 sg przyznawane w taki sam sposdb, jak odbywato sie to
w poprzednich zadaniach. Grupa zgtasza gotowos¢, a nauczyciel przyznaje punkty. Pierwsza
druzyna, ktéra wykona wszystkie zadania poprawnie, otrzymuje 3 pkt, druga 2pkt, a
pozostate po 1 pkt.

5. Na zakonczenie pierwszej lekcji z gra dydaktyczng, nauczyciel rozdaje zadanie domowe.
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v/ Kazda grupa dostaje kartke z umieszczonymi kodami QR (Zatacznik 5), ktérymi
cztonkowie grupy majga sie podzieli¢ miedzy sobg. W kazdym kodzie jest zaszyfrowana jedna
z dwéch wiadomosci o tresci: ,Przeprowadz wywiad z Georgem Simonem Ohmem i
zaprezentuj ten wywiad w dowolnej formie” lub ,,Przygotuj sie do pracy podczas nastepnej
lekcji na temat oporu elektrycznego i sposobu jego wyznaczania. Zapisz wzér potrzebny do
obliczenia wartosci oporu”.

v’ Za to zadanie mozna przyznaé 3 pkt, 2 pkt lub 1 pkt. Nauczyciel ocenia wywiady,
bierze przy tym pod uwage fakt, czy wszyscy szpiedzy w danej grupie, ktérzy otrzymali to
zadanie, wywigzali sie z jego wykonania oraz ocenia forme i tres¢ wykonanych prac.
Nauczyciel zwraca réwniez uwage, czy dana grupa jest przygotowana do pracy na tej lekcji
(czy ma przygotowane notatki, zapisany wzér na opér). Jesli wszystkie zadania s3
zrealizowane, przyznaje maksymalng liczbe punktdw, jesli nie - odpowiednio 2 pkt lub 1 pkt.
Ocena prac moze odbywac sie w chwili, gdy uczniowie dostajg instrukcje do kolejnego
zadania (Zatacznik 6).

6. Druga lekcja zaczyna sie rozdaniem uczniom instrukcji do misji pigtej (Zatacznik 6).
Podczas tej lekcji nalezy przeprowadzi¢ dwie misje (piatg i finatowg szdstg).

v’ Uczniowie rozwigzujg zadnia obliczeniowe oraz taczg obwdd elektryczny w taki
sposob, aby dato sie wyznaczy¢ opér wybranego elementu (zaréowki lub opornika).

v’ Punkty za wykonanie misji 5 sg przyznawane w taki sam sposéb, jak odbywato sie to
w poprzednich zadaniach. Grupa zgtasza gotowos¢, a nauczyciel przyznaje punkty. Pierwsza
druzyna, ktéra wykona wszystkie zadania poprawnie, otrzymuje 3 pkt, druga 2 pkt, a
pozostate po 1 pkt.

7. Rozdanie druzynom instrukcji do misji szostej (Zatacznik 7).

v Uczniowie rozwigzujg zadnia obliczeniowe oraz wypetniajg karte pracy. Na koniec
kodujg odpowiedzi w postaci kodu PIN.

v Punkty za wykonanie misji 6 sg przyznawane w taki sam sposéb, jak odbywato sie to
w poprzednich zadaniach. Grupa zgtasza gotowos¢, a nauczyciel przyznaje punkty. Pierwsza
druzyna, ktéra wykona wszystkie zadania poprawnie, otrzymuje 3 pkt, druga 2 pkt, a
pozostate po 1 pkt.

8. Posumowanie gry najlepiej zrobi¢ na tej koncu lekcji. Jesli jednak praca grup wydtuza sie,
mozna przesung¢ omoéwienie gry na kolejng lekcje. Nalezy przedstawi¢ uczniom zwycieskg
druzyne, przekaza¢ informacje o ilosci punktéw zdobytych przez wszystkie druzyny,
pogratulowa¢ wszystkim szpiegom dotarcia do mety gry oraz oceni¢ prace wedtug
ustalonych z uczniami zasad.

DOLNY
miasto spotkaf SL ASK
CENTRUM ﬂ EEEEE
% Uﬂiwel’sytet DOSKONALENIA Q .DOLNOELASKA
%l [@ \ G M I NA NAUCZYCIELI SZI(OtA

i

-/ Wroctawski DEUGOLEKA EWICZEN



Fundusze

£E 2 i Unia Europejska
\JEV'iizgaF;gIZI:jlaeRozwéj - Eg?sﬁfg OSPOlIta Europejski Fundusz Sliotjeczny
Zatgcznik 1
Gra dydaktyczna
SZPIEG W ELEKTROWNI
@ Jestescie grupg szpiegdw nalezacych do tajnej organizaciji szpiegowskiej.
€ Waszym zadaniem jest dostaé sie niepostrzezenie do elektrowni i znalez¢ tajne akta dotyczace
nowej formy pozyskiwania pradu elektrycznego.
@ Gra sktada sie z pieciu etapdw, podczas ktdrych bierzecie udziat w pieciu misjach.
€ Kazda misja ma przypisane konkretne zadania. Wykonujac poszczegdlne zadania, musicie zdgzy¢
przed innymi organizacjami szpiegowskimi, ktére rowniez pragng pozyskaé tajng formute.
€ 7Za kazda misje mozecie dosta¢é maksymalnie 3 pkt. Druzyna, ktéra jako pierwsza wykona
poprawnie zadanie, otrzymuje maksymalng ilo$¢ punktow.
€ Po zakonczeniu danej misji zgtaszacie gotowosé do oceny poprawnosci jej wykonania i dopiero
wtedy zostang wam przekazane dalsze instrukcje.
€ Grajest przewidziana na dwie godziny lekcyjne.
€ Zanim otrzymacie pierwsze instrukcje, wymyslcie sobie kryptonim i wpiszcie sktad waszej

organizacji:

cztonkowie:
Tabela z punktami:
misja Misja 1 Misja 2 Misja 3 Misja 4 Misja 5 Misja 6
ilos¢
przyznanych
punktow Pierwsza lekcja Druga lekcja
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Zatgcznik 2

MISJA 1
"W magazynie"

eeeerseeseeeseeesesesesesesessnsssssasasssnsasnsenes (NAZWA Organizacji)

Cel: Waszym pierwszym zadaniem jest dostaé sie do budynku elektrowni przez magazyn, do ktérego
drzwi sg zabezpieczone zamkiem cyfrowym.

Zadania: Odszyfruj kod, aby dosta¢ sie do obiektu A i uzyskaé dostep do budynku elektrowni. W tym
celu rozwigz krzyzéwke i wpisz kod do zamka, wykreslajgc hasta odgadniete w krzyzéwce w

wykreslance. Odszyfruj kod dostepu do magazynu
1_
p— il
- || Poziomo:
| I I | = 2] 3. jednostka natezenia pradu
1 . L] 5. nosnik pradu elektrycznego w cieczach
L L] 6. jest zdefiniowane jako wartosc tadunku przeptywajacego w czasie jednej sekundy
|3 I przez przekréj poprzeczny przewodnika
FI | I I | 7. przyrzad mierzacy napiecie elektryczne
T 9. w miedzi nie s3 one silnie zwigzane z jgdrem atomowym
Ir I | | I I | 10. atom obdarzony tadunkiem dodatnim
— — |
k Pionowo:
| | | I I | 1. materiat posiadajacy elektrony swohodne
I . 2. czasteczka obdarzona fadunkiem dodatnim
L] L 4. przyrzad pomiarowy podtaczany szeregowo do obwodu
8. czasteczka wchodzaca w skiad jadra atomowego
EHEN Z|Z|R|E|ID|Y|JINJLJL|L|J|A|JPIN|IN|L
MIU|JHIS]LIN[P|T|D|G])JJU|SIRIW|Y]|H
Z|C|A|M|P|]E|JR|JAJO|Z|D|O|O]|Z]|D|D]|C
FIWIK|J|IG|K|O|J]I|A]J]Y|C|E|DJE|JD|H]U
WI{P|T|D|DJU|T|D|M|A|WJU]JA|WJU]|LJE
G|T|E|Z|B|)J|O|JH|P|L|JCIW]J]JOIN]JTI]K
NJAITIE|lZIEIN|JI]JElTIM|CIK|D])JIL]|O
I )J|ID|S]I]I|M|S|JR|S|DJEJO|N]JY|L|Z
U|O|B|H|E|P|G|W]JO|JL|TJO(M]I]JE|JR]|Z
DIRIAJY|PIG|S|Y|M|K|AIM|C|K|E|M] ]
S|IA|K]J]J]IAJUJU]JIT]JY|N]JD|L]JEJO|Z]|K
K{C|B|B|D|J|Y|DJE|JLJEJK|T|RJO|IN]Y
H{S|S|S|R|IF|F]JF|R|SJUJK|N]JR]|S|C|Z
Gl|J|T|G|FJ|OINJH]JZ|JU|T|G|JL|NJI|N]P
IJOJ I |JI1]|]Y|A|G|H|D|B|RJJIA|S]|T|O|Z
R|C|B|B|A|J]Y|C|D|J|C|O|]Y|K|H]J]G|P]|K
Z|L|IA|PIM|K|JA|T|I]|]O|N|B|D|G|P|T|D
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Zatgcznik 3

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

MISJA 2
»W przewodzie wentylacyjnym”

............ (nazwa organizacji)

Cel: Jestescie juz w magazynie. Teraz musicie przedostac sie kanatem wentylacyjnym do obiektu B i
niczym swobodne elektrony w przewodniku pokonaé na drodze wszystkie jony dodatnie.

Zadania: Obejrzyj instrukcje na filmie:

https://www.youtube.com/watch?v=DC-TCMIA4f4 oraz

wypetnij karte pracy, aby dostac sie do budynku elektrowni.

Opor elektryczny okresla, jak duzy opér stawia
pragdowi dany przewodnik.

® o o o
\ o

e & 0 O

P °© o

4 %

pole przekroju
poprzecznego

Opdér ma symbol R, a jego jednostka jest om .

Opodr przewodnika zalezy od:

1. Rodzaju - kazdy ma
okreslong swojg charakterystyczng wielkos¢ zwang
oporem witasciwym.

2. e, - im przewodnik jest
tym wiekszy ma opodr elektryczny.

3 - im przewodnik  ma
wiekszy .............. , tym opdr przewodu jest mniejszy.

Uzupetnij podpisy pod rysunkiem z lewej strony.
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https://www.youtube.com/watch?v=DC-TCMIA4f4
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Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska SropepsK Tanclss spotecny

Zatgcznik 4

MISJA 3
»Ktore drzwi?”

..................................................... (nazwa organizacji)

Cel: Jestescie w obiekcie B. W gtéwnym korytarzu znajduje sie kilka par drzwi. Musicie zlokalizowac te,
za ktérymi znajduje sie droga do naszego celu - ukrytych tajnych akt.

Zadania: Poszereguj materiaty w kolejnosci od najmniejszego do najwiekszego oporu wiasciwego,
aby wybrac wiasciwe drzwi. Mozesz postuzy¢ sie tablicami umieszczonymi na koricu podrecznika lub
tabelg na stronie: http://www.fizyka.pk.edu.pl/tabele/OpWIMet.htm).

Opodr witasciwy to cecha danego | ztoto wolfram aluminium miedz zelazo
materiatu okreslajgca  jego
wilasciwosci | e,

przewodnictwa elektrycznego

Lepszymi przewodnikami sg ciata, ktérych opér wiasciwy
jest mniejszy/wiekszy
(podkresl wtasciwe)
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Zatgcznik 5

MISIA 4
»Ten cztowiek”

..................................................... (nazwa organizacji)

Cel: Jestescie coraz blizej celu. Teraz dziatacie indywidualnie. Sprébujcie odnalez¢ cztowieka, ktéry
jest naszg wtyczkg w Elektrowni oraz rozszyfrowac wskazéwki i przygotowac sie do kolejnego zadania.

Zadania: Kazdy szpieg dostaje zakodowane instrukcje i wykonuje je samodzielnie przed kolejng misja.
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Wiedza Edukacja Rozwoj

Zatgcznik 6

MISJA 5
»Przejecie tajnej formuty”

..................................................... (nazwa organizacji)

Cel: Podczas tej misji macie zdoby¢ plany tajnej formuty. Przejmijcie schemat i naniescie na niego
wszystkie zdobyte dane.

Zadania: Uzupetnijcie karte pracy wykorzystujgc informacje zdobyte podczas poprzedniej misji
indywidualnej.

1. Uzupetnij schemat elektryczny symbolami amperomierza oraz woltomierza tak, aby dato sie
wyznaczy¢ opor elektryczny zaréowki, a nastepnie wybierz poprawne dokonczenie zdania.

Zeby otrzymaé warto$é oporu elektrycznego,
nalezy odczytane wskazania miernikdw wyrazi¢ w
jednostkach ukfadu SI (woltach i amperach), a
nastepnie (zaznacz wtasciwe):

A podzieli¢ wskazanie natezenia pradu przez
napiecie

B pomnozy¢ odczytane napiecie przez natezenie
pradu

C Podzieli¢ wskazanie woltomierza przez
wskazanie amperomierza.

2. Zbuduj obwadd elektryczny potrzebny do wyznaczenia oporu wybranego elementu (zaréwki lub
opornika).

3. Oblicz wskazanie amperomierza. Opér elektryczny zaréwki wynosi 9Q.

Dane: Szukane:
()
_/ J_

u=3v Obliczenia:

4. Oblicz napiecie przytozone do opornika, jesli jego opdr wynosi 30Q), a natezenie pradu ptyngcego
przez niego wynosi 200mA.

Dane: Szukane:

Obliczenia:
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Fundusze . g ;
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Europejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

Zatgcznik 7
MISJA 6
,Finat - przekazanie formuty”

..................................................... (nazwa organizacji)

Cel: Waszym ostatnim zleceniem jest przekazanie tajnej formuty wytwarzania energii elektryczne;.
Musicie przygotowaé dokument przekazania zawierajacy zaszyfrowane wszystkie informacje, aby nikt
inny nie mégt ich odczytad.

Zadania: Uzupetnijcie karte pracy, a nastepnie zakodujcie otrzymane wyniki.

1.W laboratorium zostato zmierzone natezenie pradu przy roinych wartosciach napiecia
przytozonego do opornikdw. Laboranci chcieli wyznaczy¢ zalezno$¢ miedzy natezeniem a napieciem
dla poszczegélnych elementéw obwodu. Uzupetnij obliczenia i narysuj wykres.

Tabela pomiarowa dla opornika 1 Dokoncz wykres zaleznosci natezenia pradu od
Uzupetnij tabele wykonujac odpowiednie obliczenia: | przytozonego napiecia.

1[mA]

200

Ul[v] | 0,5V 1,5V 1 3,5
I [A] 0,025 | 0,075 0,1 150

Podaj wartos¢ oporu opornika: I:I Q ﬂ,

2. Dla drugiego opornika dana jest zaleznos¢ miedzy napieciem i natezeniem w postaci wykresu.
Odczytaj z niego potrzebne dane.

Zalezno$¢ opornika natezenia od napiecia dla
opornika 2: Oblicz na podstawie wykresu warto$¢ oporu
":1_ | | opornika 2: IZI Q
5 >
i Odczytaj wartos¢ natezenia pradu przeptywajgcegao
3| | e | przez opornik, gdy
2 Lot ! przytozone napiecie wynosi 1,5V : IZI A
1} >l !
1]
0 1 2 3 4 vl

Misja zakonczona. Gratulacje! Zakoduj otrzymane wyniki kodem PIN wedtug instrukcji i przekaz akta.
Znajdz pola oznaczone numerami i przepisz zawarto$¢ pél do ponizszej tabeli. Pod numerem 2 wpisz
cyfre okreslajgcay liczbe dziesigtek wyznaczonego oporu, a pod numerem 3 wpisz cyfre okreslajgca
czesci setne oporu.
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Odpowiedzi do zadan:

AMAA

Cifon]

z o[+ ]o =]+

[Malr[elz[e

Misja 1 [iw

L|T|O|M E|R|Z|

Fl=lzIele g N = <]

Z]

k[T[r[o]n]v]

[N=[=T-Tz]o|=]|m =]z ]>]

z o=~ ]c|m

R[] o

jony dodatnie , elektrony
Misja 2 | rodzaju materiatu, dtugosci przewodnika,pola przekroju poprzecznego (grubosci,
Srednicy, promienia) przewodnika

miedz, ztoto, aluminium , wolfram , zelazo

Misja 3 L
mniejszy

Misja 4 notatki uczniéw, wywiad (wedtug autorskich pomystéw) g _Y
I

1) woltomierz nad opornikiem (réwnolegle), amperomierz na dole (szeregowo)
odpowiedz C
Misja5 | 2) obwdd z amperomierzem, woltomierzem, baterig i zarowka lub opornikiem

1
3) 1= A
3) U=6V

1) tabela: 2V, 0,175A, opér 20Q
Misja6 | 2)0,75Q, 2A

PIN 2252
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