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Wiedza Edukacja Rozwoj

Opis gry dydaktycznej z fizyki dla klasy pierwszej szkoty ponadpodstawowej w
zakresie rozszerzonym

Autor gry: Anna Strézanska-Wotowiec

Nazwa gry: Wyprawa na dno oceanu

Klasa: Klasa pierwsza szkoty ponadpodstawowej (zakres rozszerzony)

Dziat fizyki: Mechanika cieczy i gazéw (hydrostatyka i aerostatyka)

Temat realizowany podczas lekcji: Cisnienie hydrostatyczne. Prawo Archimedesa
Czas trwania gry: 90 minut (2 godziny lekcyjne)

Realizowane tresci podstawy programowej: I.1, 1.2, 1.17, 11.24, 11.25

Cele dydaktyczne:

-zapoznanie ucznidw z pojeciem cisnienia hydrostatycznego,

-sformutowanie zaleznosci cisnienia cieczy od wysokosci stupa cieczy i jej gestosci,
-wyjasnienie paradoksu hydrostatycznego,

-zapoznanie ucznidw z prawem Archimedesa,

-podanie wzoru na site wyporu,

-omowienie warunku na ptywanie ciafa,

-prze¢wiczenie zadan obliczeniowych uwzgledniajgcych wzér na cisnienie hydrostatyczne,
przecwiczenie zadan obliczeniowych uwzgledniajgcych wzér na site wyporu,
-utrwalenie wiedzy o sile wypadkowej oraz wiadomosci dotyczgcych wtasnosci materii
(gestosé,cisnienie),

-zainteresowanie uczniéw przedmiotem,

-aktywizacja ucznidw,

-rozwijanie spostrzegawczosci, wyobrazni i koncentracji u uczniow

Cele operacyjne:
Uczen

-umie wyjasnié, co to jest cisnienie hydrostatyczne,
-wyjasnia, od czego zalezy ci$nienie hydrostatyczne (wymienia wysoko$¢ stupa cieczy i

gestosc cieczy),
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-rozumie, na czym polega paradoks hydrostatyczny i jak zostat doswiadczalnie udowodniony
i spopularyzowany przez Pascala,

-postuguje sie wzorem na cisnienie hydrostatyczne,

-opisuje rGwnowage cisnien w naczyniach potgczonych,

-podaje prawo Archimedesa,

-potrafi obliczy¢ site wyporu i site wypadkowgq dziatajagcg na zanurzone ciato,

-wyjasnia, jaki jest warunek na ptywanie ciat,

-rozréznia pojecia: dane i szukane,

-przelicza jednostki oraz ich wielokrotnosci i podwielokrotnosci,

-zapisuje wyniki obliczen z podaniem wtasciwe] jednostki fizycznej

Cele wychowawcze:

-ksztattowanie postawy kolezenskiej,

-uczenie opanowania i cierpliwosci,

-wyrabianie nawyku przestrzegania dyscypliny i regut gry,

-uswiadomienie graczom potrzeby wspoétdziatania i potrzeby podporzagdkowywania sie
interesom grupy,

-pokazanie, ze mozna uczy¢ sie takze poprzez zabawe

Forma pracy: praca grupowa, praca indywidualna
Metody pracy:

-podajgca (wyktad, wyjasnienia sformutowane przez nauczyciela)

-praktyczna (rozwigzywanie zadan, éwiczenia obliczeniowe)

-problemowa (uczniowie zastanawiajg sie nad wyjasnieniem zjawisk, szukajg sposobdéw na
wykonanie zadan obliczeniowych)

Pomoce dydaktyczne:

-rzutnik multimedialny/tablica multimedialna,

-karty pracy (zatgczniki do wydrukowania),

-komputer z dostepem do internetu (ewentualnie telefony komérkowe z dostepem do
internetu - po jednym na kazda grupe)

Informacje ogdlne o grze:

1. Gra ,Wyprawa na dno oceanu” wykorzystuje metode dydaktyczng zwang gamifikacjg
(inaczej grywalizacjg) i polega na wykonaniu przez ucznidéw zadan skonstruowanych wokot
zaaranzowanej przez nauczyciela fabuty. Zadania te s3 zwigzane z realizacjg punktéw
podstawy programowej fizyki, ktorych dotyczy gra. Gra zawiera elementy rywalizacji i pracy
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zespotowej. Jej celem jest aktywizacja uczniow do samodzielnej pracy i koncentracji na
wyznaczonym celu, zapewniajac przy tym uczestnikom elementy rozrywki i zabawy.

2. Na czas trwania gry nalezy podzieli¢ uczniéw na kilka grup (najlepiej 3-4 osobowych, w
miare mozliwosci po tyle samo uczestnikow w kazdej druzynie).

3. Na pierwszej lekcji nalezy przedstawi¢ uczniom fabute i cel gry i ustali¢ sposdb oceniania
uczniow. Uczniowie zdobywajg punkty za dobrze wykonane kolejne zadania. Na kazdym
etapie gry kazda druzyna moze zdoby¢ od jednego do trzech punktéw. W sumie do zdobycia
jest 18 punktéw. Mozna ustali¢, ze zwycieska druzyna otrzymuje szostki w kategorii
aktywnos¢, a pozostate grupy w zaleznosci od zaangazowania nizsze oceny lub plusy z
aktywnosci.

4. Przed rozpoczeciem gry nalezy przygotowaé materiaty do gry dla kazidej grupy -
wydrukowac¢ instrukcje do kolejnych zadan oraz przygotowac¢ elementy zestawu do
wyznaczenia oporu elektrycznego (najlepiej w ilosci kilku sztuk).

5. Uzywane w grze stownictwo:

Misje - etapy gry uwzgledniajgce watki fabuty, wokot ktdrej jest skonstruowana gra,

Zadania - konkretne zadania przypisane do danej misji, zwigzane z podstawg programowg
fizyki,

Poszukiwacz/nurek - uczestnik gry,

Grupa poszukiwaczy- grupa ucznidw tworzgca dang druzyne.

Przebieg gry:

1. Przedstawienie uczniom fabuty i zasad gry. Podziat uczniéw na grupy 4-6 osobowe i
nadanie nazw kazdej grupie.

v Fabuta gry/cel gry:

Gra sktada sie z szesciu etapdw (misji do wykonania), a kazda misja ma przypisane konkretne
zadania. Grupa poszukiwaczy musi dosta¢ sie do wyznaczonego miejsca na Oceanie
Atlantyckim i zebraé informacje o obiekcie zatopionym we wskazanym rejonie na dnie
oceanu. Istniejg przypuszczenia, ze sg tam ukryte dowody istnienia mitycznej Atlantydy.
Wykonujgc poszczegdlne zadania, dana druzyna musi zdgzy¢ przed innymi grupami
poszukiwawczymi, ktore réwniez pragng pozyskac te dane.

v’ Zasady gry

Kazda druzyna musi wykona¢ zaplanowane zadania zgodnie z przekazanymi instrukcjami. Po
kazdym zadaniu nauczyciel okresla poprawnos¢ jego wykonania i przyznaje druzynie punkty
oraz przekazuje instrukcje do kolejnego kroku. Zwycieska grupa, ktdra jako pierwsza dotrze
do mety, moze wymieni¢ zdobyte punkty na przyktad na ocene celujgcg z aktywnosci.
Pozostate grupy rdéwniez zostaja nagrodzone ocenami lub plusami (wedtug ustalen
prowadzgcego gre nauczyciela i zasad oceniania obowigzujgcych w danej szkole/klasie). Gra
zostata podzielona na 2 godziny lekcyjne. Podczas pierwszej lekcji uczniowie powinni
wykona¢ 3 zadania, a czwarte dosta¢ do domu. Jesli jednak nie uda im sie ukonczy¢ trzech
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zadan, nalezy przerwac gre, rozdac¢ zadanie do domu, a na kolejnej lekcji wréci¢ do zadania
niedokoriczonego na poprzedniej lekcji. Na drugiej lekcji sg przewidziane dwa zadania i
podsumowanie gry.

2. Rozdanie instrukcji druzynom (Zatacznik 1) oraz instrukcji do pierwszej misji (Zatacznik 2)
i rozpoczecie gry od wyswietlenia filmu. W czasie pierwszej lekcji nalezy przeprowadzi¢ trzy
misje i przekazaé instrukcje do misji czwartej, ktéra stanowi zadanie domowe.

v Film dostepny pod adresem (w punkcie 2): https://epodreczniki.pl/a/cisnienie-
cisnienie-hydrostatyczne-i-atmosferyczne/D1Fks8h8v nalezy wyswietlic catej klasie za
pomocg rzutnika multimedialnego lub mozna pozwoli¢ kazdej druzynie oglada¢ film z
telefonu komdrkowego (w przypadku probleméw technicznych w pracowni szkolnej).

v Ucznidéw mozna réwniez odesta¢ do uzywanego na zajeciach podrecznika, aby mogli
szuka¢ w nim przydatnych informacji lub pozwoli¢ im pracowac z materiatami dostepnymi na
stronie www.epodreczniki.pl, na ktdérej znajduje sie film (na przyktad za posrednictwem
telefonu).

v’ Uczestnicy wypetniaja karte pracy wedtug instrukcji.

v’ Druzyna, ktéra wykonata wszystkie zadania w ramach danej misji, zgtasza ten fakt
nauczycielowi. Nauczyciel sprawdza prace kazdej druzyny w zgtoszonej przez nie kolejnosci i
przyznaje punkty za poprawnie wykonane zadanie:

-pierwsza druzyna 3 pkt

-druga druzyna 2 pkt

-kolejne druzyny 1 pkt

Jedli zadanie nie jest wykonane poprawnie, nauczyciel odsyta druzyne do poprawienia
zadania. Dopiero po poprawnym ukoniczeniu misji druzyna moze otrzymac punkty.

3. Rozdanie druzynom instrukcji do misji drugiej (Zatacznik 3).

v’ Uczestnicy wypetniaja karte pracy wedtug instrukcji.

v’ Punkty za wykonanie misji 2 sg przyznawane w taki sam sposdb, jak odbywato sie to
w pierwszym zadaniu. Grupa zgtasza gotowos¢, a nauczyciel przyznaje punkty. Pierwsza
druzyna, ktéra wykona wszystkie zadania poprawnie, otrzymuje 3 pkt, druga 2pkt, a
pozostate po 1 pkt.

4. Rozdanie druzynom instrukcji do misji trzeciej (Zatacznik 4).

v’ Podczas tego zadania uczniowie kolejny raz ogladajg film umieszczony w punkcie 6 na
stronie: https://epodreczniki.pl/a/cisnienie-cisnienie-hydrostatyczne-i-atmosferyczne/D1Fks8h8v.
Mozna go wyswietli¢ catej klasie za pomocg rzutnika multimedialnego lub mozna pozwolié
kazdej druzynie ogladaé¢ film z telefonu komodrkowego (w przypadku problemoéw
technicznych w pracowni szkolnej lub zdecydowanych réznic w tempie pracy druzyn).
Nastepnie uczniowie wypetniajg karte pracy wykonujac zadania obliczeniowe.
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v’ Punkty za wykonanie misji 3 sg przyznawane w taki sam sposéb, jak odbywato sie to
w poprzednich zadaniach. Grupa zgtasza gotowos¢, a nauczyciel przyznaje punkty. Pierwsza
druzyna, ktéra wykona wszystkie zadania poprawnie, otrzymuje 3 pkt, druga 2pkt, a
pozostate po 1 pkt.

5. Na zakonczenie pierwszej lekcji z gra dydaktyczng, nauczyciel rozdaje zadanie domowe.

v/ Kazda grupa dostaje kartke z umieszczonymi kodami QR (Zatacznik 5), ktérymi
cztonkowie grupy maja sie podzieli¢ miedzy sobg. W kazdym kodzie jest zaszyfrowana jedna
z dwdéch wiadomosci o tresci: ,Przeprowadz wywiad z Archimedesem i zaprezentuj ten
wywiad pisemnie” lub ,Przygotuj sie do pracy podczas nastepnej lekcji na temat prawa
Archimedesa i sity wyporu. Zapisz wzér potrzebny do obliczenia sit wyporu. Zapisz warunek
na ptywanie ciat”.

v’ Za to zadanie mozna przyzna¢ 3 pkt, 2 pkt lub 1 pkt. Nauczyciel ocenia wywiady,
bierze przy tym pod uwage fakt, czy wszyscy szpiedzy w danej grupie, ktérzy otrzymali to
zadanie, wywigzali sie z jego wykonania oraz ocenia forme i tres¢ wykonanych prac.
Nauczyciel zwraca réwniez uwage, czy dana grupa jest przygotowana do pracy na tej lekcji
(czy ma przygotowane notatki, zapisany wzdr na site wyporu). Jesli wszystkie zadania sa
zrealizowane, przyznaje maksymalng liczbe punktdw, jesli nie - odpowiednio 2 pkt lub 1 pkt.
Ocena prac moze odbywac sie na kolejnej lekcji, w chwili, gdy uczniowie dostajg instrukcje
do kolejnego zadania (Zatgcznik 6).

6. Druga lekcja zaczyna sie rozdaniem uczniom instrukcji do misji pigtej (Zatgcznik 6).
Podczas tej lekcji nalezy przeprowadzi¢ dwie misje (pigtq i finatowg szdstg).

v Uczniowie rozwigzujg zadnia obliczeniowe dotyczace sity wyporu, a nauczyciel
sprawdza przygotowane przez uczniow w domu materiaty (zadania zwigzane z misjg czwartg)
i je ocenia.

v Punkty za wykonanie misji 5 sg przyznawane w taki sam sposéb, jak odbywato sie to
w poprzednich zadaniach. Grupa zgtasza gotowos¢, a nauczyciel przyznaje punkty. Pierwsza
druzyna, ktéra wykona wszystkie zadania poprawnie, otrzymuje 3 pkt, druga 2 pkt, a
pozostate po 1 pkt.

7. Rozdanie druzynom instrukcji do misji széstej (Zatacznik 7).

v Uczniowie rozwigzujg zadnia obliczeniowe oraz wypetniajg karte pracy. Na koniec
koduja odpowiedzi w postaci kodu PIN.

v Punkty za wykonanie misji 6 sg przyznawane w taki sam sposéb, jak odbywato sie to
w poprzednich zadaniach. Grupa zgtasza gotowos¢, a nauczyciel przyznaje punkty. Pierwsza
druzyna, ktéra wykona wszystkie zadania poprawnie, otrzymuje 3 pkt, druga 2 pkt, a
pozostate po 1 pkt.
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8. Posumowanie gry najlepiej zrobi¢ na koncu tej lekcji. Jesli jednak praca grup wydtuza sie,
mozna przesungé¢ to podsumowanie na kolejng lekcje. Nalezy przedstawié uczniom
zwycieska druzyne, przekazac informacje o ilosci punktow zdobytych przez wszystkie druzyny,
pogratulowaé wszystkim szpiegom dotarcia do mety gry oraz oceni¢ prace wedtug
ustalonych z uczniami zasad.
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Zatgcznik 1

Gra dydaktyczna
WYPRAWA NA DNO OCEANU

Jestescie grupg poszukiwaczy nalezgcych to jednej z kilku organizacji, ktére od lat badaja
zaginione cywilizacje.

Tajna ekspedycja, w ktérej bierzecie udziat, ma zwigzek z mapg, w ktdrej posiadanie weszta
niedawno wasza organizacja.

Waszym zadaniem jest dosta¢ sie do wyznaczonego miejsca na Oceanie Atlantyckim i zebrac
informacje o obiekcie zatopionym we wskazanym rejonie na dnie oceanu. Istniejg
przypuszczenia, ze sg tam ukryte dowody istnienia Atlantydy.

Gra sktada sie z szesciu etapdéw, podczas ktérych bierzecie udziat w sze$ciu misjach.

Kazda misja ma przypisane konkretne zadania. Wykonujgc poszczegdlne zadania, musicie zdgzy¢
przed innymi organizacjami, ktére réwniez pragng pozyskaé te dane.

Za kazda misje mozecie dosta¢c maksymalnie 3 pkt. Druzyna, ktéra jako pierwsza wykona
poprawnie zadanie, otrzymuje maksymalng ilos¢ punktéw.

Po zakonczeniu danej misji zgtaszacie gotowos$¢ do oceny poprawnosci jej wykonania i dopiero
wtedy zostang wam przekazane dalsze instrukcje.

Gra jest przewidziana na dwie godziny lekcyjne.

Zanim otrzymacie pierwsze instrukcje, wymyslcie sobie nazwe organizacji i wpiszcie sktad waszej
druzyny:

*e 6 ¢ o

cztonkowie:
Tabela z punktami:
misja Misja 1 Misja 2 Misja 3 Misja 4 Misja 5 Misja 6 Suma
ilos¢
przyznanych
punktow Pierwsza lekcja Druga lekcja

DOLNY @
SLASK DU\ \‘GSIASKA B\H\ IOTEKA PFDI.EOEI(/'\M WE WROCLAWIU

WROCLAWSKIE

CENTRUM

== A DOSKONALENIA i :DOLNOéLASKA
%lg[@ U iy rsytet \ GMINA NAUCZYCIELI k SZKOLA
) Wroctawski DLUGOLEKA EWICZEN




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwoj

Zatgcznik 2

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

MISJA 1
"Przygotowanie ekspedycji"

........... (nazwa organizacji)

Cel: Waszym pierwszym zadaniem jest przygotowac sie wyprawy. Przestudiujcie mapy, wyznaczcie
trase, zbierzcie sprzet do nurkowania i znajdzcie ludzi, ktérzy pomogg wam na miejscu.

Zadania: Przegladnijcie materiaty i naniescie na mapy wspéfrzedne. W tym celu uzupetnijcie karte

Zobaczcie  pomocniczo  film

pracy.

umieszczony w

punkcie 2 na  stronie:

https://epodreczniki.pl/a/cisnienie-cisnienie-hydrostatyczne-i-atmosferyczne/D1Fks8h8v.

1. Cisnienie hydrostatyczne zalezy od:
oraz
Nie zalezy natomiast wprost od .......ccceeviveennns .
Powyzsza zaleznos¢ zostata nazwana:

Aby obliczy¢ wartos$¢ cisnienia hydrostatycznego,
postugujemy sie wzorem:

F
ph = g, gdzie: F - parcie, a S - powierzchnia lub po

przeksztatceniu:

ph=p-g-h, gdze:
grawitacyjne (g ~ 10m/s?)
Zaleznos¢ cisnienia hydrostatycznego od wysokosci
stupa wody zostato spopularyzowane przez Blaise’a
Pascala w 1648. Pascal zademonstrowat ..................

, 8- przyspieszenie

2.W ktérym naczyniu cisnienie wywierane na dno jest
najwieksze? Zaznacz wtasciwg odpowiedz:

naczynie A

naczynie B naczynie C

A)w naczyniu A
B)w naczyniu B
C)w naczyniu C
D)w kazdym takie samo
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MISJA 2
»Podréz”

.......... (nazwa organizacji)

Cel: Jestescie juz na statku. Przed wami niebezpieczne wody i silne prady morskie. Musicie sie jednak
spieszy¢, bo inne zatogi ztozenie z réwnie doswiadczonych nurkéw depcza wam po pietach. Musicie
doptynac do portu Nassau lezgcego w archipelagu Bahamow.

Zadania: Wypetnijcie karte pracy, aby pokonac niebezpieczne wody i znalez¢ wtasciwg i bezpieczng
droge do celu. Wykorzystajcie wszystkie umiejetnosci zdobyty w misji 1.

1.Do naczynia o polu przekroju poprzecznego | 2. Do naczynia o przekroju 20 cm? wlano wode do
réwnym 10 cm? wlano wode do wysokosci 60 cm. | wysokosci 40cm, a nastepnie warstwe benzyny o
Oblicz: grubosci 30cm. Oblicz:
a) cisnienie wywierane przez wode na dno | a)cisnienie hydrostatyczne na granicy obu cieczy,
naczynia, b) cisnienie cieczy na dno naczynia.
b) site parcia wody na dno naczynia. Gesto$é benzyny to 0,7 -10° kg/m3, a wody 1-103
kg/m3.
Obliczenia:
Obliczenia:
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Archipelag
https://pl.wikipedia.org/wiki/Bahamy_(archipelag)
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Zatgcznik 4

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

MISJA 3

»Niestety nasz statek nie lata”

............. (nazwa organizacji)

Cel: Jestescie juz prawie u celu. Z Nassau musicie dostac sie na wyspe Andros. Niestety, przed wami
kolejna trudnos¢. Musicie pokonaé réznice poziomdéw wody. W tym celu postuzcie sie $luzg wodna.

Zadania: Zobaczcie film, jak dziata sluza wykorzystujgca naczynia potgczone. Nastepnie rozwigzcie
problemy rachunkowe, wypetnijcie karte pracy i bezpiecznie wptyncie do miejsca, w ktéorym spedzicie

noc. Film umieszczony w punkcie 6 na stronie:

https://epodreczniki.pl/a/cisnienie-cisnienie-hydrostatyczne-i-atmosferyczne/D1Fks8h8v.

Naczynia potaczone

stanowig uktad kilku
naczyn, zwykle
o roéznych ksztattach,

potgczonych w taki
sposéb, aby ciecz
mogta miedzy nimi

swobodnie przeptywacd. Najprostszym naczyniem
potgczonym jest tzw. u-rurka.

Mozina sformutowa¢ dwa prawa dotyczace
naczyn potaczonych:

a. Jezeli w obu naczyniach (czyli w ramionach u-
rurki) jest ciecz jednorodna (czyli taka sama), tow
obu ramionach ma ona tak samo wysoki poziom.
b. Jezeli w naczyniach (czyli w ramionach u-rurki)
sg rdine, niemieszajgce sie ze sobg ciecze, to
bedac w réwnowadze muszg wywiera¢ takie
samo ci$nienie na tym samym poziomie. Poziom
cieczy w obu naczyniach nie jest rowny.

Wskazéwka do zadan obliczeniowych: nalezy
przyréwna¢ cisnienia cieczy na poziomie
powierzchni granicznej (patrz na rysunek po lewej
stronie).

Do rurki w ksztafcie
litery ,,U” wlano wode, a
nastepnie do jednego z
ramion wlano oliwe o
wysokosci stupa réwnej
10cm. O ile obnizyt sie
poziom wody w
naczyniu z oliwg w poréwnaniu z pierwotnym
poziomem wody przed dolaniem oliwy?

Gestoscé oliwy to 920 kg/m3, a wody 1000 kg/m?3.

substancja N

Obliczenia:
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https://epodreczniki.pl/a/cisnienie-cisnienie-hydrostatyczne-i-atmosferyczne/D1Fks8h8v
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Wiedza Edukacja Rozwoj

Zatgcznik 5
MISJA 4
»Stary zeglarz”

..................................................... (nazwa organizacji)

Cel: Przed wami ostatnia noc i ostatnie chwile spedzone na ladzie przed najtrudniejszym
zadaniem. Kazdy musi samodzielnie sie przygotowaé i zdoby¢ jak najwiecej informacji o
miejscu nurkowania i warunkach tam panujgcych. Znajdzcie starego marynarza, ktory
przekaze wam cenne wskazdéwki.

Zadania: Kazdy podrdéznik dostaje zakodowane instrukcje i wykonuje je samodzielnie przed
kolejng misjg. Macie dwa typy zadan do wykonania - podzielcie sie nimi.

Zadanie 1

DOLNY u
miasto spotkah SLASK C“)
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Fundusze

Europeiskie ey B OO s ey
Zatgcznik 6
MISJA 5
»Pod wodg”
..................................................... (nazwa organizacji)

Cel: Jestescie juz w miejscu, w ktdrym bedziecie nurkowac. Niech wasi nurkowie zejdg pod wode,
zrobig zdjecia i zbiorg informacje o s$ladach istnienia Atlantydy. Pamietajcie przy tym o sile wyporu i
cisnieniu hydrostatycznym panujgcym w gtebinach.

Zadania: Uzupetnijcie karte pracy wykorzystujgc informacje zdobyte podczas poprzedniej misji
indywidualnej w porcie.

1. Archimedes to jeden z najwybitniejszych | 2. Nurek o masie 70kg i objetosci V = 0,06 m3
matematykow i fizykdw wsrdd uczonych starozytnej | zanurzyt sie catkowicie w wodach Oceanu
Grecji. Odkrycie prawa Archimedesa wigze sie z | Atlantyckiego o gestosci 1020 kg/m3. Oblicz

historig pewnej ................ , ktorej sktad ma zbadac | a) site wyporu dziatajgcg na nurka,
uczony. b) site wypadkowa dziatajgcg na nurka.
Prawo Archimedesa méwi, ze na kazde ciato

zanurzone catkowicie lub czesciowo | Obliczenia:

W spoczywajacym plynie jest wywierane przez ten
ptyn parcie, a wypadkowa sit parcia stanowi

site e, , ktéra jest zawsze
skierowana  ....ceeeeeeeiinnnn. i rowna co do
(VY 0 1 ol IO TR
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Fundusze . . .
ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Eu ropejskie - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Wiedza Edukacja Rozwoj

Zatgcznik 7
MISJA 6

»,Droga powrotna”
..................................................... (nazwa organizacji)
Cel: Waszym ostatnim zadaniem jest przesta¢ zdobyte informacje, zabezpieczy¢ pobrane prébki i

bezpiecznie wréci¢ do domu.
Zadania: Uzupetnijcie karte pracy, a nastepnie zakodujcie otrzymane wyniki.

1.0blicz prace potrzebng do podniesienia kotwicy | 2.Ze statku wypadt drewniany element o
ruchem jednostajnym z gtebokosci 10m. Kotwica | gestosci 600 kg/m3 i dryfuje po wodzie tak, ze
jest wykonana z zelaza o gestosci 7,9 -10° kg/m3, a | ponad powierzchnie wystaje objetos$é¢ V=0,6m3.
jej objetos$é wynosi 0,05 m3. Gesto$¢ wody wynosi | Gesto$¢ wody morskiej to 1030 kg/m3. Oblicz
103 kg/m?3. Pomin opory ruchu. objetosé catej bryty.

Obliczenia: Obliczenia:

Podaj site wyporu dziatajgca na kotwice: 1 N

Podaj ciezar kotwicy: 2 N

Podaj prace: . ki |Podajobjetosc¢ catego elementu: | , m?3

Misja zakonczona. Gratulacje! Zakoduj otrzymane wyniki kodem PIN wedtug instrukcji i przekaz
zebrane materiaty.
Znajdz pola oznaczone numerami i przepisz zawarto$¢ pdl do ponizszej tabeli. Pod numerem 1 wpisz
cyfre okredlajacg liczbe setek wyznaczonej sity wyporu, pod numerem 2 wpisz pierwszg cyfre
wyznaczonego ciezaru, pod numerami 3 i 4 pierwszg liczbe po przecinku obliczonej pracy oraz
objetosci.
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Eld?gggjzsekie Rzeczpospolita Uni_a Europejska -
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

Odpowiedzi do zadan:

1) gtebokosci (wysokosci stupa cieczy), gestosci cieczy, paradoks hydrostatyczny, p-

Misja 1 gestosc, h -wysokos¢ stupa cieczy, rozsadzenie beczki przy pomocy niewielkiej ilosci
wody

2) D

B 1a) 6000 Pa 1b) 6N
Misja2 | 23) 4000 Pa 2b) 6100 Pa

Misja 3 Xx=9,2:2=4,6 cm

Misja 4 notatki uczniéw, wywiad (wedtug autorskich pomystéw)

1) korony krdlewskiej, site wyporu, do gory, ciezarowi wypartej cieczy, F=p-g-V

Misa> | 52)612 N 2b) 700 -612N = 88N

1) sita wyporu 500N, ciezar 3950N, praca 34,5 kJ
Misja6é |2)0,6+0,9=15m3

PIN 5355
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https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.interia.omnibus&referrer=utm_source=bryk_desktop&utm_medium=box_omnibus&utm_campaign=bryk_desktop_omnibus_box

