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BIOLOGIA

Szkota ponadpodstawowa - klasa 1
grupa wiekowa: 15-16 lat
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BIOLOGIA | OBSERWACJE PRZYRODNICZE ORAZ ZASADY PROWADZENIA BADAN BIOLOGICZNYCH

Cele:

« Poznanie zasad prowadzenia badan biologicznych

«  Omdwienie znaczenia obserwacji przyrodniczych w prowadzeniu doswiadczen naukowych
« Zapoznanie uczniéw z podstawowym sprzetem wykorzystywanym w pracy biologa

Wiadomosci:

Uczen wie:

« Jakie znaczenie majg obserwacje przyrodnicze dla biologa
« Jaki sprzet wykorzystywany jest w pracy biologa

« Jakie sa zasady prowadzenia badan biologicznych

Umiejetnosci:

Uczen potrafi:

«  Wymieni¢ podstawowe narzedzia pracy biologa

«  Wskazac réznice miedzy poszczegdlnymi narzedziami laboratoryjnymi
« Zaplanowa¢ wtasne obserwacje przyrodnicze

Aspekt wychowawczy:
«  Zwiekszenie Swiadomosci uczniéw w zakresie znaczenia obserwacji przyrodniczych w naukach biologicz-
nych

« Rozwijanie umiejetnosci pracy z narzedziami laboratoryjnymi
+ Integracja grupy

Oczekiwane efekty:
« Uczen potrafi wykorzystac¢ nabyte umiejetnosci oraz wiedze do planowania i prowadzenia wtasnych obser-
wacji przyrodniczych

Metody:

«  Pogadanka
Swobodna obserwacja

« Burza mézgéw

Formy pracy:
« Zbiorowa
+ Indywidualna

Srodki dydaktyczne:

+ Laminowane grafiki oraz zdjecia obrazéw mikroskopowych

«  Mikroskop optyczny

« Podstawowy sprzet laboratoryjny, np.: pesety, probéwki, gabloty entomologiczne, kitel (fartuch), skalpel
«  Przewodnik dotyczacy gatunkéw drzew
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Przygotowanie do lekgji:

Nauczyciel:
Przed zajeciami nalezy przygotowa¢ mikroskop umozliwiajacy obserwacje znalezionych przez uczniéw
elementéw roslinnych i/lub zwierzecych. Prowadzacy zajecia powinien mie¢ przygotowane akcesoria la-
boratoryjne, np. prébdéwki, pesety, gablote entomologiczng, kitel, mape obiektu, gdzie bedzie prowadzona
obserwacja, taSme miernicza, przewodnik dotyczacy rozpoznawania gatunkéw drzew, a takze wygodne
obuwie oraz ubranie.

Uczen:
Na zajecia uczniowie powinni przyjs¢ w wygodnym obuwiu i ubraniu oraz miec¢ ze sobga dtugopis oraz ot6-
wek umozliwiajacy prace z mapa.

Przebieg zajec:

I. Wprowadzenie do lekgji

Nauczyciel omawia na poczatku spotkania temat zaje¢, jego cel oraz zaplanowany przebieg, przeprowadza
réwniez krétki test umozliwiajacy okreslenie poziomu wiedzy ucznidéw na dany temat (zatacznik nr 1). W za-
kresie wprowadzenia do tematyki lekcji prowadzacy krétko omawia znaczenie przeprowadzania obserwacji
przyrodniczych w naukach biologicznych.

Il. Podejmowane dziatania

Nauczyciel omawia podstawowe dziedziny nauki, w ktérych wykorzystywane sa obserwacje przyrodnicze
oraz biologiczne (z wykorzystaniem materiatu roslinnego/zwierzecego oraz polegajace na obserwacji zjawisk
zachodzacych u wybranych gatunkéw roslin/zwierzat na etapie ich rozwoju). Przyktadami moga by¢: zoologia
(nauka o zwierzetach), botanika (nauka o roslinach), geologia (nauka o ziemi), astronomia (nauka o kosmo-
sie), ornitologia (nauka o ptakach). Na przykfadzie tych oraz wielu innych nauk mozemy wyjasni¢ uczniom,
dlaczego prowadzi sie obserwacje. S one przede wszystkim zrédtem wiedzy na temat otaczajgcego nas swia-
ta i wszelkich zjawisk zachodzacych wewnatrz niego. Aktualny stan wiedzy naukowej, ktérym dysponujemy
obecnie, jest gtdéwnie wynikiem takich dziatan. W zaleznosci od dziedziny naukowej obserwacje moga doty-
czy¢ réznych zwierzat, rosdlin, bakterii, wirusdw czy zaleznosci zachodzacych pomiedzy ré6znymi podmiotami,
nawet warunki pogodowe mogga by¢ przedmiotem obserwacji. Za sprawa pracy wielu badaczy mozemy prze-
widzie¢, jakg pogode bedziemy mie¢ w nocy czy kolejnego dnia.

Po omoéwieniu przyktadowych dziedzin, gdzie wykorzystywane sa obserwacje przyrodnicze, nauczyciel
zaprasza ucznidow na spacer (moze to by¢ najblizsza okolica szkoty, park lub pobliski las). Przed wyjsciem ze
szkoty prowadzacy omawia zasady bezpieczenstwa i pracy poza szkota (ustala z grupa zasady pracy tereno-
wej). Wyjasnia uczniom, ze beda oni pracowac zaréwno samodzielnie, jak i grupowo na terenie lasu lub innego
obiektu, gdzie trzeba zachowac ostroznos¢, nie hatasowac, poruszac sie wytacznie po wyznaczonych sciezkach
i szlakach oraz nie niszczy¢ przyrody. Uczniowie oraz nauczyciel ubierajg wygodne obuwie oraz ubranie dosto-
sowane do warunkéw pogodowych panujacych na zewnatrz budynku.

Nastepnie grupa wraz z opiekunem udaje sie w wybrane miejsce w celu obserwacji drzew znajdujacych sie
w naszej okolicy. Na miejscu nauczyciel przekazuje kazdemu z uczniéw mape obiektu. Przedmiotem obserwa-
¢ji moga by¢ takie drzewa, jak np.: lipa drobnolistna, dab bezszyputkowy, cis pospolity, swierk pospolity. Zada-
niem ucznidéw bedzie wskazanie réznic w budowie zewnetrznej drzew (kora drzew, liscie/igty, pokréj drzewa,
wiek drzew, wielko$¢ korony drzewa). Uczniowie indywidualnie notuja w swoich zeszytach zaobserwowane
réznice, opisujac np. kolory, strukture oraz inne elementy zaobserwowane na wczesniej wymienionych ele-
mentach budowy drzew. Kazdy z uczniéw ma 5 minut na wykonanie tego zadania. Nastepnie nauczyciel po-
kazuje grupie, w jaki sposéb mierzy sie piersnice drzewa (pomiar $rednicy pnia drzewa umozliwiajacy okre-
$lenie m.in. jego wieku). Dokonuje sie tego za pomoca tasmy mierniczej, kt6rg okala sie drzewo na wysokosci
1,3 metra (obwdd pnia). Zadanie to wykonujemy na kilku réznych gatunkach drzew, nastepnie poréwnujemy
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wraz z grupa uzyskane wyniki. Nauczyciel wskazuje, ktére drzewa miaty najwieksza i najmniejsza srednice
pnia (gatunki lisciaste na 0g6t szybciej rosna i w stosunku do gatunkéw iglastych wysiewanych w tym samym
roku maja wieksza wartos¢ {cm} piersnicy w obwodzie pnia. Kolejnym elementem wspolnych obserwacji jest
poréwnanie koloru pnia drzew oraz lisci drzew. W zaleznosci od pory roku, w jakiej bedziemy obserwowac
drzewa - ich liscie beda sie réznity (wiosng - kolory intensywnie zielone, latem - mozliwe widoczne zerowania
owadow, jesienig — zmiana barwy i obumieranie, zima - brak lisci). Pnie drzew moga by¢ zas ciekawym punk-
tem obserwacji w zakresie okreslania kierunkéw geograficznych (np. strona pnia pokryta mchem i porostami
wskazuje kierunek pétnocny).

Podczas spaceru uczniowie korzystaja z przewodnika lub atlasu przyrodniczego umozliwiajagcego rozpozna-
wanie gatunkéw drzew oraz notujg zaobserwowane gatunki drzew oraz ich liczbe w odniesieniu do wybrane-
go z nauczycielem obszaru (np. wybrany sektor parku). Uczniowie dodatkowo zaznaczajg na otrzymanej od
nauczyciela mapie parku lub wybranego miejsca punkty wystepowania obserwowanych drzew (wraz z opisem
gatunku drzew). Najczesciej tego rodzaju mapy tworzone w celu inwentaryzacji obiektéw maja swoja legende
(opisanie oznakowan wystepujacych na mapie). W tym celu prowadzacy moze pokazac uczniom przyktadowa
mape innego parku/obiektu z zaznaczonymi drzewami. Grupa wspdlnie podsumowuje obserwacje oraz wyko-
nane zadania, a nauczyciel sprawdza poprawnos¢ oznaczonych gatunkdéw drzew (ich nazwy) oraz lokalizacje
na mapie.

Po podsumowaniu wynikéw nauczyciel wraz z uczniami zbiera z powierzchni ziemi kilka réznych lisci w
celu przeprowadzenia obserwacji mikroskopowych w klasie. Grupa udaje sie do budynku i wraca do sali lek-
cyjnej. Na miejscu nauczyciel demonstruje mikroskop oraz podstawowe narzedzia wykorzystywane w pracy
laboratoryjnej (po zbiorze materiatu badawczego). Omawia elementy budowy mikroskopu (tubus, rewolwer,
Sruba makro- i mikrometryczna, stolik, zrodto swiatta, obiektyw) oraz demonstruje podstawowy sprzet labo-
ratoryjny (kitel, probéwki, rekawiczki, okulary, moczéwki, skalpel). Nastepnie przygotowuje preparat, ktory
beda obserwowac uczniowie (wykrawa skalpelem fragmenty lisci od krawedzi liscia, aby widoczna byta jego
struktura oraz komérki). Kolejno prosi pojedynczo uczniéw, aby podchodzili do mikroskopu w celu obejrzenia
preparatow lub wyswietla na tablicy (przy uzyciu rzutnika) obraz z mikroskopu. W przypadku braku takiej moz-
liwosci nauczyciel moze wykorzystac fotografie przedstawiajagce obrazy mikroskopowe. Po obejrzeniu przez
wszystkich ucznidow obrazéw nauczyciel pyta ich o zaobserwowane réznice miedzy fragmentami lisci (gtadka,
poszczepiona, niesymetryczna struktura). Na kofcu nauczyciel podsumowuje wyjscie terenowe oraz obser-
wacje mikroskopowe, wskazujac, ze uczniowie wykonali tego dnia tzn. inwentaryzacje (zebranie informacji na
okreslony temat) parku lub wybranego fragmentu okolicy.

Na koniec spotkania nauczyciel podsumowuje najwazniejsze informacje z przeprowadzonych zaje¢ oraz

zegna sie z grupa.

lll. Sposoby weryfikacji zatlozonych celéw lekg;ji
Nauczyciel przeprowadza na poczatku i na koncu test wiedzy wsrdéd uczniow sktadajacy sie z pytan zawar-
tych w zafgczniku nr 1 do scenariusza.

Uczniowie rozwigzuja test w ciggu maksymalnie 5 minut.

IV. Motywujace uczniow sposoby oceny postepow ich pracy
Nauczyciel wstawia trzem najaktywniejszym uczniom po lekcji ocene celujgcg do dziennika w ramach ak-
tywnosci na zajeciach.
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Zalacznik nr 1

Pytania do testu przed i po zajeciach:
1. Wskaz dziedziny nauki, w ktérych wykorzystywane sa obserwacje przyrodnicze
2. Wymien podstawowy sprzet wykorzystywany w laboratorium

Oczekiwane odpowiedzi:

Poprawne:

1. Zoologia, botanika, ekologia, fizyka

2. Mikroskop, peseta, rekawiczki, okulary ochronne, kitel (fartuch ochronny)

Bledne:
1. Technika, muzyka, filozofia
2. Lornetka, teleskop, telefon komorkowy
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