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Scenariusz lekgji
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MATEMATYKA | CIAGI

I. Wybrany obszar matematyki i klase, w ktorej beda poprowadzone zajecia.
Wprowadzenie w Swiat ciaggow.

Dokfadnie okreslenie ciaggu, sposoby opisywania ciggéw i obliczanie wyrazéw ciagu okre$lonego wzorem
0g6linym.
Dzial matematyki: Ciagi

ll. Zagadnienie metodyczne stanowigce podstawe przygotowania lekcji/
cele dla mtodego nauczyciela w zakresie rozwijania kompetencji meto-
dycznych.

Gtéwnym zatozeniem powstania danego scenariusza byto pokazanie piekna przyrody, sztuki oraz wielu
innych powigzan miedzy ciggiem Fibonacciego a $wiatem nas otaczajacym. Mtody nauczyciel przed rozpo-
czeciem zaje¢ powinien przygotowac sale do lekcji, czyli przyklei¢ kody QR pod spdd kazdej tawki w klasie.
Nastepnie przygotowac swoje miejsce pracy, czyli otworzy¢ plik z definicjami ciggdéw itp. Przygotowac skrzynie
z nagrodami dla uczniéw razem z ktédka. W trakcie prowadzenia zaje¢ warto zwréci¢ uwage na:

« organizacje pracy w grupach;

« wykorzystywanie oceniania ksztattujacego;

« tutoring — nauczyciel przewodnikiem w trakcie rozwigzywania kart pracy, testéow, skanowania kodéw QR;
« prace z wykorzystaniem nowoczesnych technologii (LearningApps, Flippity.net Scavenger Hunt).

lll. Temat lekcji: Fascynujacy swiat ciagow.

IV. Tresci nauczania

Scenariusz realizuje nastepujace tresci nauczania takie jak obliczanie wyrazéw ciggu okreslonego wzo-
rem ogdélnym. Zapoznanie uczniéw z ciggiem Fibonacciego opisujacym dynamike proceséw wystepujacych
w przyrodzie.

V. Cele ucznia
Cele ogdlne:
+ umiejetnos¢ logicznego myslenia i argumentowania;
« umiejetno$¢ planowania strategii rozwigzania problemu;
+ doskonalenie umiejetnosci wspétpracy w grupie;
+ umiejetnos¢ wykorzystywania narzedzi matematycznych w zyciu codziennym.

Cele operacyjne:
Uczen:
- potrafi wyznaczyc kolejne wyrazy ciagu, gdy danych jest kilka jego poczatkowych wyrazéow;
« szkicuje wykres ciggu;
+ wyznacza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogélnym;
« zna definicje ciagu skonczonego i nieskoriczonego;
« wyznacza kolejne wyrazy ciggu Fibonacciego.
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VI. Metody pracy z uczniem:
« metody aktywizujace: praca w grupie, gry dydaktyczne;
« metody problemowe;
+ dyskusja.

VII. Srodki dydaktyczne wykorzystywane przez nauczyciela i przez ucz-
niow.

«  karty pracy;

« famigtowki, labirynty;

+ tablety lub smartfony posiadajagcym czytnik kodéw QR lub aplikacje np. QR Droid Private;

« skrzynia z nagroda zamknieta na ktédke z zamkiem szyfrowym;

« kalkulator prosty;

« komputer dla nauczyciela potaczony z rzutnikiem.

VIil. Przebieg lekgji.
A.CZESC PRZYGOTOWAWCZA
1. Sprawdzenie listy obecnosci.
2. Wprowadzenie do lekgji.
Na poczatku zajec¢ kazdy uczen otrzymuje karte pracy (zatacznik nr. 1).
Uczniowie samodzielnie rozwigzuja labirynt, w ktérym ukryty jest temat lekcji. Nastepnie nauczyciel prosi
uczniéw o podanie tematu lekcji. Nauczyciel informuje uczniéw o celach lekgji.

B. CZESC PODSTAWOWA
1. Uczniowie rozwiazuja samodzielnie nastepna strone karty pracy, gdzie ¢wicza umiejetnos$¢ logicznego my-
$lenia i argumentowania.
Uczniowie prezentujg swoje rozwigzania i argumentujg swoje rozumowanie.
2. Nauczyciel zwraca uwage, ze dane liczby sg wyrazami ciaggu. Uczniowie zapisujg wzory ogdlne ciggdw.
Nauczyciel zadaje pytanie:
Czy ciag jest funkcja?
Jak mozna zdefiniowac ciag skoriczony lub nieskoriczony?
W klasie trwa dyskusja.
3. Nauczyciel wprowadza definicje ciggu skorczonego i nieskoriczonego.
Ciggiem skornczonym nazywamy funkcje, ktérej dziedzing jest skonczony podzbiér poczatkowych liczb na-
turalnych dodatnich.
Np. ciagiem skoriczonym 11-wyrazowym jest numer pesel 99010122343
a, =9%a, =9%a; =0,a,=1a;,=0,a;,=1la;, =2,a; =2,a, = 3,a; = 4a,; =3.
Ciggiem nieskoriczonym nazywamy funkcje, ktérej dziedzing jest zbiér liczb naturalnych dodatnich.
Np. ciggiem nieskornczonym jest cigg kolejnych liczb parzystych dodatnich
a, = 2,a, =4,a; =6,a, =8,a; = 10,a;, =12,a, = 14, ...
Ciag liczbowy to ciag, ktérego wyrazy sg liczbami rzeczywistymi.
Wz6r ogdlny ciggu umozliwia obliczenie dowolnego wyrazu ciggu.
Ciag bedziemy oznacza¢ (@, ) lub (2,4,6,8,12,12,14,...), czyli wypisujac kolejne wyrazy ciagu.
Inne oznaczenia ciggu to: (b, ), [Cu ).
Uczniowie rozwigzuja nastepujace zadanie:
Wyraz ogélny nieskonczonego ciggu okresla sie wzorem:
a, =(—n—1""-"n—5),neN,
a) Wyznacz sze$¢ poczatkowych wyrazéw ciggu (a,).
b) Sporzadz wykres ciagu (a,,).

3 LO klasa 3



MATEMATYKA | CIAGI

c) Ktoéry wyraz ciagu {ﬂu] jestrowny 0?7
d) Ktéry wyraz ciagu {ﬂu] jestrowny 5?7
e) Ktére wyrazy ciagu {ﬂu] sg dodatnie?
f) Ktore wyrazy ciagu {ﬂn] s ujemne?
g) Oblicza,, ,,a,,,gdzien € N .

5. Praca w grupach.
Nauczyciel dokonuje podziatu zespotu klasowego na grupy 2-osobowe lub 3-osobowe i przypomina pod-
stawowe reguly pracy w grupie:
na sukces grupy pracuje caty jej sktad,
grupa nie przeszkadza innym grupom w pracy.
Uczniowie otrzymuja karte pracy (zatacznik nr. 2).
Uczniowie pomagaja Leonardowi Fibonacciemu w dokonczeniu zadania.
Uczniowie rozwigzuja zadania, odkodowuja polecenie, czytaja kod QR (zatacznik3), rozwigzuja testy jedno-
krotnego wyboru i zadania z lukami, tak jak ponize;j.

LearningApps.org
A . Ustawienia konta: mathlove &
\ |
Search temporarily disabled | a& Przegladaj aplikacje | # Stworz aplikacje iE Moje klasy | & Moje aplikacje
Dlaczego trudno znaleZé czterolistng koniczynke? 2RRN2H

[il . | TS R N "

1

Dlaczego trudno znalez¢ czterolistng
koniczynke? Zauwazmy, ze u wiekszosci p
roslin ilos¢ platkow jest rowna

. . v . . [
ktoremus z L ktoremus z -
wyrazow ciggu &  wyrazéw ciggu

Lucasa Fibonacciego

I AR R

| -
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Uczniowie poznaja drzewo genealogiczne trutni

Liczba robotmic Liczba trutmi Liczba wszystkich

pszczol

212

Ztota liczba, a cigg Fibonacciegol Mozna zauwazyc,
ze granica stosunku kolejnych wyrazow ciagu -

Fibonacciego jest jedna z najstynniejszych liczb tzy

ziotg liczbg Liczba ta wynosi w przyblizeniu

d-\ — - A 7 N ™

& 1618 0 1619
{

0zgVY (o)

Od wielu lat ztoty podziat (rowny ziotej | , czyli liczbie niewymiernej 1,61803_ ) pojawia sie w
wyznaczaniu podziatu budowli. Projektanci wprowadzili do swoich prac ziote | | , ktérych boki
miaty wymiary réwne wyrazom ciggu Fibonacciego, aby uniknac trudnosci wynikajacych z niewymiernosci
Ztotej liczby. Im wyzszych dwach sqsie(_lnich wyrazow ciggu Fibonacciego uzyli, tym bardgiej zblizal sie do
"nieosiggalnego ideatu " ‘ na Akropolu w Atenach jest przypuszczalnie najstynniejsza budowla,
w ktorej bryle udaje sie odnalez¢ zioty prostokat Projektantem tego budynku byt ‘ | Panuje

przekonanie, ze oznaczenie ztotej liczby, pochodzi od pierwszej litery imienia Fidiasza.
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CZESC KONCOWA

1. Rekapitulacja. Podsumowanie lekgji
Sposobem weryfikacji zatozonych celéw lekgji jest rozwigzywanie w grupie zadan stworzonych za pomoca
Flippity.net Scavenger Hunt.

<

Wpisz po przecinku trzy kolejne wyrazy ciagu
Fibonacciego: 1,1,2,3,5,8,_, _,_

G

'ﬂiPPHH Scavenger Hunt

Pierwsza grupa, ktéra otworzy wszystkie ktédke na stronie Flippity.net otrzymuje kod do skrzyni z nagroda.

W skrzyni znajduje sie nagroda zwalniajaca z koniecznosci pisania niezapowiedzianych prac pisemnych
oraz niezapowiedzianych odpowiedzi ustnych w trakcie jednej wybranej przez siebie lekcji matematyki.

Na koniec zaje¢ nauczyciel ocenia wybranych uczniéw.
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Zatacznik nr 1

Odczytaj temat dzisiejszych zajec
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Zagadki
Jaka bedzie kolejna liczba?

2 4 6 8 10
1 3 5 7 9

Powodzenia!
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Wiesz dlaczego tak trudno znalez¢ czterolistng koniczynke?

Wiesz jakie wymiary powinna mie¢“idealna” twarz?

Ciagi w sztuce i architekturze?

Leonardo Fibonacci z Pizy (1175-1250)
----X
Fibonacci zapewnit sobie niesmiertelnos¢ opisujgc problem rozmnazania sie krélikdw.
Prosze poméz Fibonacciemu w dokoriczeniu obliczen. Zadanie brzmiato:
lle par krélikow moze sptodzi¢ jedna para, jesli:
1) kazda para rodzi nowa pare w ciggu miesigca,
2) nowa para staje sie ptodna w nastepnym miesiacu,
3) kroliki nie zdychaja?

m Liczba par dorostych osobnikéw | Liczba par mlodych osobnikéw | taczna liczba par
| 0 1 1

I 1
i 1
v 2
Vv 3
5
8

o W |IN =

Vi
Vil
Vil

W IN|I—=|—|O

Xi
Xl XV Z

Liczby znajdujace sie w ostatniej kolumnie tworza ciag Fibonacciego
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Sprobuj rozszyfrowac ponizsze zdanie:

37 3Y 33 24 36 46 34 32 X6 27 11 Z3 25 18

1 1 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 A A B C ¢ D E E F

2 G H I J K L L M N

3 N o 6 P Q R S $ T

4 u v w X Y z z z
Zalacznik 3

Przedmiot umowy realizowany jest przez Wroctawskie Centrum Doskonalenia Nauczycieli na rzecz projektu
,Dolnoslaska Szkota Cwiczen”.
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