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CHEMIA | KWASY

I. Wybrany obszar chemii i klasa, w ktorej beda prowadzone zajecia

Tematyka zajec¢ dotyczy lekcji chemii z dziatu pt.,Kwasy”. Scenariusz lekcji chemii kierowany jest dla uczniéw
klasy 8 szkoty podstawowej. Metody pracy stosowane na lekcji pozwalajg uczniom na rozbudzanie zaintere-
sowan, rozwijanie postawy badawczej, a takze umozliwiaja dazenie do samodzielnego rozwiagzania problemu,
wspierajg umiejetnos¢ uczenia sie. Uczniowie podczas wykonywania prostych eksperymentéw, na podstawie
obserwacji wyciggajg odpowiednie wnioski i dzielg sie nimi z kolegami.

Il. Zagadnienia metodyczne stanowigce podstawe przygotowania lekgcji
/ cele dla mlodego nauczyciela w zakresie rozwijania kompetencji

metodycznych
Uczen:
+ zapisuje wzory sumaryczne kwasu siarkowego(lV) i kwasu siarkowego(VI)
+ opisuje budowe czasteczki kwasu siarkowego(IV) i kwasu siarkowego(VI)
« wyjasnia, dlaczego kwas siarkowy(IV) i kwas siarkowy(VI) zaliczaja sie do kwaséw tlenowych
« planuje doswiadczenie, w wyniku ktérego mozna otrzymac kwas siarkowy(IV)
+ zapisuje rownania reakgcji otrzymywania kwasu siarkowego(IV) i kwasu siarkowego(VI)
+ wyjasnia, jakie tlenki niemetali naleza do tlenkéw kwasowych
« podaje zasade bezpiecznego rozcienczania stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)
« opisuje wiasciwosci i zastosowania stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)
« wyjasnia, co to znaczy, ze kwas siarkowy(lV) jest kwasem nietrwatym
«  zapisuje rownanie reakgcji rozktadu kwasu siarkowego(IV)
« opisuje wiasciwosci kwasu siarkowego(IV)

lll. Temat lekgji

Kwas siarkowy(IV) i kwas siarkowy(VI) — kwasy tlenowe siarki.

IV. Tresci nauczania

Realizowany na zajeciach zakres tresci wynika z podstawy programowej MEN dla szkoty podstawowej
« wzory kwasu siarkowego(IV) i kwasu siarkowego(VI)

«  budowa czasteczki kwasu siarkowego(lV) i kwasu siarkowego(VI)

«  kwas siarkowy(IV) i kwas siarkowy(VI) jako przyktady kwaséw tlenowych

« otrzymywanie kwasu siarkowego(lV) i kwasu siarkowego(VI)

« réwnania reakcji otrzymywania kwasu siarkowego(lV) i kwasu siarkowego(VI)

+ pojecie tlenek kwasowy

- zasada bezpiecznego rozcieficzania stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)
- wiasciwosci i zastosowania stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

- wiasciwosci kwasu siarkowego(IV)

Doswiadczenie 1: Otrzymywanie kwasu siarkowego(IV).

Doswiadczenie 2. Badanie wiasciwosci stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI).
Doswiadczenie 3. Rozcienczanie stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI).

V. Cele ucznia

Uczen:
« odrdéznia kwasy tlenowe od beztlenowych
«  zapisuje wzor sumaryczny i wzér strukturalny kwasu siarkowego(lV) i kwasu siarkowego(VI)
« wskazuje woddr i reszte kwasowa w kwasie siarkowym (IV) i w kwasie siarkowym(VI)
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+ wyznacza wartosciowos¢ niemetalu w kwasie siarkowym (IV) i w kwasie siarkowym(VI);

«  zapisuje wzor tlenku kwasowego

« wyjasnia pojecie tlenek kwasowy, bezwodnik kwasowy

« planuje i wykonuje doswiadczenie, w wyniku ktérego mozna otrzymac kwas siarkowy(IV)
+ opisuje doswiadczenie otrzymywania kwasu siarkowego(lV) przeprowadzone na lekgji

+ zapisuje réwnanie reakgcji otrzymywania kwasu siarkowego(lV) i kwasu siarkowego(VI)

«  zapisuje réwnanie reakcji rozktadu kwasu siarkowego(IV)

« wykazuje doswiadczalnie zrace wiasciwosci kwasu siarkowego(VI)

« okresla whasciwosci stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

« podaje zasade bezpiecznego rozcienczania stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

« wyjasnia, dlaczego kwas siarkowy(VI) pozostawiony w otwartym naczyniu zwieksza swa objetos¢
« opisuje zastosowania stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI)

VI. Metody pracy z uczniami
« metoda stowna - pogadanka - tresci wprowadzajace do zaje¢, podsumowanie lekgji
+ metoda badawcza - doswiadczenie
+  metoda ¢wiczeniowa

VII. Srodki dydaktyczne wykorzystane przez nauczyciela i przez uczniéw
+ karty pracy;
« uktad okresowy pierwiastkow chemicznych;
« sprzet laboratoryjny: palnik, tyzeczka do spalan, kolba stozkowa, szkietko zegarkowe, 3 szalki Petriego,
tyzeczka, pipeta, zlewka, termometr.
« odczynniki: woda, siarka, papierek uniwersalny, oranz metylowy, cukier, drewniane patyczki, tkanina
bawetniana, stezony kwas siarkowy(VI).

VIII. Przebieg lekgji
a) czesc organizacyjna
« sprawdzenie listy obecnosci uczniéw (2 minuty)
b) czes$¢ wprowadzajaca
+ podanie tematu i celu lekcji (2 minuty)
¢) zagadnienia omawiane na lekgji (30 minut)

1. Kwasy tlenowe a kwasy beztlenowe.
W czasteczce kwasu tlenowego, oprécz atoméw wodoru i w centrum czasteczki — atomu niemetalu, znaj-
duja sie atomy tlenu. Kwasy beztlenowe nie zawierajg atomu tlenu w swojej czasteczce. Uczniowie rozwiq-
zujq punkt 1i2 z tabeli z karty pracy ucznia.

2. Budowa kwasu siarkowego(IV) i kwasu siarkowego(VI). Uczniowie rozwiqzujq punkty 3—6 z tabeli z karty pra-
cy ucznia.

3. Tlenki kwasowe to najczesciej tlenki niemetalu, ktére w reakcji z woda tworza kwasy. Takie tlenki nazywa-
my bezwodnikami kwasowymi. Uczniowie rozwiqzujq punkt 7 z tabeli z karty pracy ucznia.

4. Doswiadczenie 1: Otrzymywanie kwasu siarkowego(IV).
Siarke znajdujaca sie na tyzce do spalan spalamy w ptomieniu palnika. Palaca sie siarke umieszczamy
w kolbie stozkowej i przykrywamy kolbe szkietkiem zegarkowym. Czekamy, az gaz wypetni cate naczy-
nie. Nastepnie wyjmujemy z kolby tyzke do spalan, kolbe ponownie przykrywamy szkietkiem zegarkowym.
Zawartos¢ naczynia energicznie mieszamy, poruszajac nim poprzez wykonanie ruchéw okreznych. Otrzy-
many roztwor badamy za pomoca wskaznikéw: papierka uniwersalnego i oranzu metylowego.

5. Rozktad kwasu siarkowego(IV).
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Kwas siarkowy(IV) jest nietrwaty i rozktada sie zwydzieleniem tlenku siarki(IV). Rozktad kwasu siarkowego(IV)
zachodzi nawet w temperaturze pokojowej, dlatego kwas siarkowy(IV) ma zapach dwutlenku siarki. Zaréw-
no tlenek siarki(lV), jak i kwas siarkowy(IV) maja wtasciwosci bakteriobdjcze, grzybobodjcze, owadobdjcze,
niszcza rosliny. Maja wiasciwosci bielace. SO, jest trujacy i dziata draznigco na btony $luzowe.

6. Doswiadczenie 2. Badanie wtasciwosci stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI).
Na szalkach Petriego nalezy umiescic¢ kolejno tyzeczke cukru, dwa drewniane patyczki, kawatek tkaniny. Na
te substancje nanies¢ za pomoca pipety kilka kropel stezonego kwasu siarkowego(VI). Zadaniem uczniéw
jest wykonanie rysunku do doswiadczenia, uzupetnienie obserwacji i wnioskéw w karcie pracy.

7. Doswiadczenie 3. Rozcienczanie stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI).
Do zlewki o pojemnosci 100 cm?® nalezy wla¢ 60 cm?® wody. Umiesci¢ termometr w zlewce, zmierzy¢ tem-
perature wody. Nastepnie dodac 2 cm? kwasu siarkowego(VI) i ponownie zmierzy¢ temperature. Zadaniem
dla uczniéw jest uzupetnienie opisu doswiadczenia.

Wszystkie doswiadczenia uczniowie wykonuja pod okiem nauczyciela.
d) rekapitulacja (7 minut) Uczniowie udzielaja odpowiedzi na pytania zadawane przez nauczyciela. Nauczy-
ciel ocenia prace i zaangazowanie uczniéw.

e) zadanie domowe (4 minuty)
Wykonaj plakat przedstawiajacy zastosowanie kwasu siarkowego(VI).
Przyktadowe odpowiedzi:

- produkcja materiatéw wybuchowych

— produkcja lekéw

- produkcja akumulatoréw

- produkcja barwnikéw

- produkcja srodkéw pioracych

- produkcja wiékien sztucznych

- produkcja nawozéw sztucznych

- produkcja substancji zapachowych

- produkcja papieru
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KARTA PRACY UCZNIA
I. Uzupehnij tabele
Lp. Kwas siarkowy(IV) Kwas siarkowy(VI)
1 Kwas tlenowy + +
2. | Kwas beztlenowy - -
3. | Wz6r sumaryczny H SO, H_ SO,
4. | Wzér reszty kwasowej =50, =50,
Wzér strukturalny
: H*O\S%O H*O\Sio
' H—0— 0 H—O0—
6. | Wartosciowosc siarki w kwasie v vi
Wz6r i nazwa tlenku SO, S0,
7. | kwasowego
(bezwodnika kwasowego) tlenek siarki(lV) tlenek siarki(VI)

Il. Uzupetnij opis doswiadczenia
Doswiadczenie 1: Otrzymywanie kwasu siarkowego(IV).

]
i L\

Obserwacje: W wyniku spalania siarki powstaje bezbarwny gaz. Zaréwno papierek uniwersalny, jak i oranz
metylowy barwig sie na czerwono.

Whioski: Produkt spalania siarki w tlenie, czyli SO, po wprowadzeniu do wody zmienia jej odczyn na kwasowy,
poniewaz w wyniku jego reakcji z woda powstaje kwas H,SO..

Réwnanie reakgji spalania siarki: S+ O, 2 SO,

Rownanie reakcji produktu spalania siarki w tlenie zwoda: SO, + H,0 = H SO,

lll. Rozktad kwasu siarkowego(lV)
Napisz rownanie reakgji rozktadu kwasu siarkowego(IV).
H,50,-> SO,+H,0
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IV. Napisz rownanie reakcji otrzymywania kwasu siarkowego(VI) zgodnie z nizej
podanym schematem:

‘ tlenek kwasowy + woda — kwas tlenowy ‘

S0, +H,0> H,50,

V. Uzupetlnij opis doswiadczenia
Doswiadczenie 2. Badanie wiasciwosci stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI).
Rysunek do doswiadczenia:

Obserwacje: Cukier, drewno i bawetna zabarwity sie na kolor czarny.

Whioski: Stezony kwas siarkowy(VI) jest substancja zrqgcq, powoduje zweglenie substancji pochodzenia or-
ganicznego.

Doswiadczenie 3. Rozciefczanie stezonego roztworu kwasu siarkowego(VI).

H,SO, stezony
Obserwacje:
Temperatura wody przed dodaniem kwasu Temperatura wody po dodaniu kwasu

Kwas siarkowy(VI) opada na dno zlewki. Temperatura roztworu wzrasta.

Whioski: Kwas siarkowy(VI) jest bezbarwng, gesta i oleista cieczg. Ma gestos¢ wiekszq od gestosci wody.
tatwo rozpuszcza sie w wodzie. Rozpuszczaniu towarzyszy wydzielanie sie ciepta. Podczas rozpuszczania kwasu
siarkowego(VI) nalezy zachowac¢ odpowiedniqg kolejnos¢ wykonywanych czynnosci. Podczas wlewania wody
do kwasu o wiekszej gestosci woda jako /Zejsza pozostanie na powierzchni, zacznie wrze¢, a jej krople razem
ze zracym kwasem zaczng wydostawac sie na zewngtrz naczynia. Mieszanie stezonego kwasu siarkowego(VI)
z woda wywotuje wzrost temperatury. Jest to proces egzotermiczny. Dlatego wprowadzanie kwasu do wody
jest bezpieczniejsze, poniewaz kwas siarkowy(VI) jako ciezszy opada na dno naczynia, co jednoczesnie zmniej-
sza niebezpieczenstwo rozprysku.

Kwas siarkowy(VI) powoduje powazne
oparzenia skory oraz uszkodzenia oczu.
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