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I. Wybrany obszar chemii i klasa, w ktorej beda prowadzone zajecia

Tematyka zaje¢ dotyczy lekcji chemii z dziatu pt.,Chemia i roztwory wodne”. Scenariusz lekcji chemii kiero-
wany jest do uczniéw klasy 7 szkoty podstawowej. Metody pracy stosowane na lekcji pozwalaja uczniom na
rozbudzanie zainteresowan, rozwijanie postawy badawczej, a takze umozliwiajg dazenie do samodzielnego
rozwigzania problemu, wspierajg umiejetnos¢ uczenia sie. Uczniowie podczas wykonywania prostych ekspe-
rymentow, na podstawie obserwacji wyciggaja odpowiednie wnioski i dzielg sie nimi z kolegami.

Il. Zagadnienie metodyczne stanowigce podstawe przygotowania lekgcji
/ cele dla mlodego nauczyciela w zakresie rozwijania kompetencji

metodycznych
Uczen:
« poznaje pojecia: rozpuszczalnik, roztwor, substancja rozpuszczona, dipol
+ wyjasnia proces rozpuszczania
+ poznaje budowe czasteczki wody

lll. Temat lekgji

Woda jako rozpuszczalnik.

IV. Tresci nauczania
Realizowany na zajeciach zakres tresci wynika z podstawy programowej MEN dla szkoty podstawowej
+ zdolnos¢ do rozpuszczania sie ré6znych substancji w wodzie
+ proces rozpuszczania
«  budowa czasteczki wody
+ rozpuszczalno$¢ w wodzie zwigzkéw kowalencyjnych i jonowych
+  pojecia: roztwor, rozpuszczalnik, substancja rozpuszczana
«  wptyw réznych czynnikéw na szybko$¢ rozpuszczania sie substancji statych w wodzie
Doswiadczenie: Rozpuszczanie substancji w wodzie
Doswiadczenie: Badanie wptywu réznych czynnikéw na szybkos¢ rozpuszczania sie substancji statej
w wodzie

V. Cele ucznia
Uczen:
+ zapisuje wzory sumaryczny i strukturalny czasteczki wody
« opisuje budowe czasteczki wody
+ nazywa rodzaj wigzania wystepujacego w czasteczce wody
- definiuje pojecie dipol
« wyjasnia, co to jest czasteczka polarna
- identyfikuje czasteczke wody jako dipol
« dzieli substancje na dobrze i stabo rozpuszczalne oraz praktycznie nierozpuszczalne w wodzie
« podaje przykfady substancji, ktére rozpuszczaja sie i nie rozpuszczaja sie w wodzie
« wyjasnia, na czym polegaja procesy rozpuszczania i mieszania
« definiuje pojecie roztwor, zawiesina
« definiuje pojecie rozpuszczalnik
- definiuje pojecie substancja rozpuszczana
- okredla, dla jakich substancji woda jest dobrym rozpuszczalnikiem
« wymienia czynniki wptywajace na szybko$¢ rozpuszczania sie substancji statej w wodzie
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« projektuje i przeprowadza doswiadczenia wykazujace wptyw réznych czynnikéw na szybko$¢ rozpusz-
czania sie substancji statych w wodzie

VI. Metody pracy z uczniami
« metoda stowna — pogadanka - tresci wprowadzajace do zaje¢ i podsumowanie lekgji
« metoda badawcza - doswiadczenie
+ metoda ¢wiczeniowa
« praca w grupach - grupy eksperckie, metoda JIGSAW

VII. Srodki dydaktyczne wykorzystane przez nauczyciela i przez uczniéw
. karty pracy
. sprzet laboratoryjny: 5 zlewek, 6 probdéwek, tyzeczka, pipeta, bagietka szklana, mozdzierz
. odczynniki: woda, sél kuchenna, piasek, olej, ocet, benzyna, siarczan(VI) miedzi(ll)

VIII. Przebieg lekgji
a) czesc organizacyjna
« sprawdzenie listy obecnosci uczniéw (2 minuty)
b) czes¢ wprowadzajaca
. podanie tematu i celu lekcji (2 minuty)
¢) zagadnienia omawiane na lekgji: (30 minut)

Nauczyciel dzieli 25-osobowa klase na 5 rownych grup. Sa to tzw. grupy eksperckie. Kazda grupa proszona
jest o zapoznanie sie w ciggu 15 minut z inng czesciag materiatu przygotowanego wczesniej przez nauczyciela.
Jednoczesdnie cztonkowie grup eksperckich zastanawiajg sie, w jaki sposob najlepiej nauczy¢ cztonkédw innych
grup danej partii materiatu, aby zaden uczen nie miat problemu ze zrozumieniem nowych zagadnien.

Po wyznaczonym czasie uczniowie tworza nowe grupy tak, aby w kazdej grupie znaleZli sie eksperci ze
wszystkich pozostatych grup. Ten etap polega na wzajemnym nauczaniu. Trwa on 10 minut. Osoby z kolejnymi
numerami przekazuja sobie wiedze.

Uczniowie eksperci wyjasniajg po kolei wszystkie zagadnienia, z ktérymi zapoznali sie we wczesniejszych
grupach. Kazda z grup w ten sam sposéb zapoznaje sie z catym materiatem nauczania przewidzianym do rea-
lizacji na lekcji. Kazdy cztonek grupy powinien opanowac catos¢ materiatu.

Po uptywie 10 minut eksperci wracaja do swoich pierwotnych grup, konfrontuja zdobyta wiedze, w razie
potrzeb uzupetniaja ja. Nastepnie kazda grupa uktada po jednym pytaniu do zagadnien otrzymanych na
poczatku lekcji. Nauczyciel monitoruje wszystkie czynnosci wykonywane przez uczniéw, odpowiada na py-
tania, wyjasnia niezrozumiate zagadnienia. Na koniec uczniowie zadaja sobie nawzajem pytania i udzielaja na
nie odpowiedzi.
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GRUPY EKSPERCKIE:

MATERIAL DLA | GRUPY:

Zapoznaj sie z opisem doswiadczenia, nastepnie wykonaj eksperyment. Uzupetnij obserwacje do doswiad-
czenia, podaj wnioski.

Doswiadczenie: Rozpuszczanie substancji w wodzie.

Cel doswiadczenia: Badanie zdolnosci do rozpuszczania sie réznych substancji w wodzie.

Sprzet laboratoryjny: 5 zlewek, tyzeczka, pipeta, bagietka szklana.

Odczynniki: s6l kuchenna, piasek, olej, ocet, benzyna.

Sporzadz roztwory wodne nastepujacych substancji. W tym celu do kazdej ze zlewek wlej 20 cm?® wody,
a nastepnie dodaj kolejno: Y2 tyzeczki soli kuchennej, V2 tyzeczki piasku, 2 cm? oleju, 2 cm?®octu, 2 cm®benzyny.
Zawartos¢ zlewek zamieszaj bagietka.

benzyna

woda

Ve l l l

kuchenna piasek olej |

| [F] |
g U g U

benzyna

SO

Obserwacje:

....50l kuchenna i ocet... dobrze rozpuszczaja sie w wodzie. Pozostate substancje sie ...nie... rozpuszczaja. ...
Olejibenzyna... ptywaja po powierzchni wody. ...Piasek... opada na dno naczynia.
Whioski:

Mieszaniny jednorodne tworza: ... sél kuchenna i ocet... . Sa to roztwory wiasciwe. Roztwor skfada sie z cie-
czy, czyli ...rozpuszczalnika... oraz drugiego skfadnika, ktérym jest ...substancja rozpuszczana... .

Mieszaniny niejednorodne tworza: ... olej, benzyna i piasek... .

Zjawisko powolnego opadania czastek substancji rozpuszczanej na dno naczynia nazywamy sedymenta-
cja. Tak otrzymany uktad niejednorodny nazywamy zawiesinag.

Rozpuszczalnikiem uzytym w doswiadczeniu jest ...woda...

MATERIAL DLA Il GRUPY:

Doswiadczenie: Badanie wptywu réznych czynnikdéw na szybko$¢ rozpuszczania sie substancji statej w wo-
dzie. Badanie wplywu rozdrobnienia na szybkos¢ rozpuszczania.

Cel doswiadczenia: Zbadanie, czy rozdrobnienie ma wptyw na szybkos¢ rozpuszczania siarczanu(VI) miedzi(ll)
w wodzie.

Sprzet laboratoryjny: 2 probdéwki, 2 tyzeczki, mozdzierz.

Odczynniki: woda, siarczan(VI) miedzi(ll).

Do dwoéch probéwek wlej 5 cm?® wody. Za pomoca tyzeczki pobierz podobne ilosci siarczanu(VI) miedzi(ll).
Jedna porcje zwigzku przesyp do mozdzierza i jg rozdrobnij. Nastepnie w tym samym momencie do pierwszej
probdéwki wsyp catg nierozdrobniong sél, a do drugiej s6l rozdrobniona. Poréwnaj intensywnos¢ zabarwienia
roztworu oraz ilo$¢ pozostatej, nierozpuszczonej substancji statej.
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. o . o siarczan(V1) miedzi(ll)
siarczan(VI) miedzi(ll) siarczan(VI) miedzi(ll)

nierozdrobniony rozdrobniony
| e

I I
Obserwacje:
Probéwka 1 Probéwka 2
Krysztatki substancji rozpuszczanej znikaty, roztwadr Roztwdr powoli zabarwiat sie na jasnoniebieski kolor.
szybciej zabarwit sie na kolor niebieski. Na dnie Na dnie probéwki pozostaty duze ilosci substancji
probdéwki pozostaty niewielkie ilosci substandji statej. | stafej.

Whniosek: ...Stopier rozdrobnienia substancji rozpuszczanej... przyspiesza proces rozpuszczania.

MATERIAL DLA 11l GRUPY:

Doswiadczenie: Badanie wptywu réznych czynnikdéw na szybko$¢ rozpuszczania sie substancji statej w wo-
dzie. Badanie wplywu mieszania na szybko$¢ rozpuszczania.

Cel doswiadczenia: Zbadanie, czy mieszanie ma wptyw na szybkos¢ rozpuszczania siarczanu(VI) miedzi(ll)
w wodzie.

Sprzet laboratoryjny: 2 probdéwki, 2 tyzeczki, bagietka szklana.

Odczynniki: woda, siarczan(VI) miedzi(ll).

Do dwoéch probéwek wlej 5 cm?® wody. Za pomoca tyzeczki pobierz podobne ilosci siarczanu(VI) miedzi(ll).
W tym samym momencie zawartosci tyzeczek przesyp do probéwek. Przez krétki czas mieszaj zawartosc
pierwszej probdowki. Poréwnaj intensywnos¢ zabarwienia roztworu oraz ilo$¢ pozostatej, nierozpuszczonej
substancji statej.

siarczan(VI) miedzi(ll)
siarczan(VI) miedzi(ll) siarczan(V1) miedzi(ll)
|
woda woda :

I I
mieszanie
Obserwacje:
Probowka 1 Probowka 2
Krysztatki substancji rozpuszczanej znikaty, roztwdr Roztwér powoli zabarwiat sie na jasnoniebieski kolor.
szybciej zabarwit sie na kolor niebieski. Na dnie Na dnie probéwki pozostaty duze ilosci substancji
proboéwki pozostaty niewielkie ilosci substancji stafej. staftej.

Whniosek: ...Intensywnosc mieszania... przyspiesza proces rozpuszczania.
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MATERIAL DLA IV GRUPY:

Doswiadczenie: Badanie wptywu réznych czynnikéw na szybkos¢ rozpuszczania sie substancji statej w wo-
dzie. Badanie wptywu temperatury na szybkos¢ rozpuszczania.

Cel doswiadczenia: Zbadanie, czy temperatura ma wptyw na szybko$¢ rozpuszczania siarczanu(VI) miedzi(ll)
w wodzie.

Sprzet laboratoryjny: 2 probéwki, 2 tyzeczki.

Odczynniki: woda, siarczan(VI) miedzi(ll).

Do pierwszej probéwki wlej 5 cm? zimnej wody, a do drugiej 5 cm? goracej wody. Za pomoca tyzeczki po-
bierz podobne ilosci siarczanu(VI) miedzi(ll). W tym samym momencie zawartosci tyzeczek przesyp do probé-
wek. Poréwnaj intensywnos¢ zabarwienia roztworu oraz ilos¢ pozostatej, nierozpuszczonej substancji statej.

siarczan(VI) miedzi(ll)

siarczan(VI) miedzi(ll) siarczan(VI) miedzi(ll)
e &

L0 e fomeaveda
Obserwacje:
Probéwka 1 Probéwka 2
Roztwdr powoli zabarwiat sie na jasnoniebieski kolor. | Krysztatki substancji rozpuszczanej znikaty, roztwdr
Na dnie probdéwki pozostaty duze ilosci substancji szybciej zabarwit sie na kolor niebieski. Na dnie
stafej. probdéwki pozostaty niewielkie ilosci substancji stafej.

Whiosek: ...Wzrost temperatury... przyspiesza proces rozpuszczania.

MATERIAL DLAV GRUPY:

Budowa czasteczki wody

1. Przyporzadkuj wzory czgsteczki wody odpowiednim nazwom: wzér elektronowy, wzér strukturalny (kres-
kowy), wzér sumaryczny, model czasteczki wody.

H,0 /O\ O

@® | H H | H H

2. Uzupehnij zdania:

Woda to zwiagzek chemiczny zwany takze ...tlenkiem wodoru... W sktad czasteczki wody wchodzg ...2 ato-
my...wodorui...7 atom... tlenu. Atomy wodoru sa potagczone z atomem tlenu za pomoca ...wigzan kowalen-
cyjnych spolaryzowanych..., poniewaz wspdlne pary elektronowe sg przesuniete w kierunku atomu ...tlenu...
Mimo ze czasteczka wody jest obojetna, to z jednej strony tworzy sie skupienie tadunku ...ujemnego..., z dru-
giej zas ...dodatniego... . O czasteczkach tego typu méwimy, ze maja budowe ...polarng... . Czasteczka wody
jest wiec dipolem.
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3. Proces zachodzacy podczas mieszania rozpuszczalnika z substancja rozpuszczang to rozpuszczanie. Mo-
dele ponizej przedstawiaja proces rozpuszczania substancji statej w wodzie. Dopasuj odpowiedni opis do
kazdego rysunku.

substancja rozpuszczona catkowicie | substancja rozpuszczona niecatkowicie

. czasteczki substancji rozpuszczanej

®  (z3steczki wody

d) rekapitulacja (7 minut)

Uczniowie zadaja sobie nawzajem pytania i udzielajg na nie odpowiedzi. Nauczyciel ocenia prace i zaanga-
zowanie uczniow.

e) zadanie domowe (4 minuty)

Woda jest najtanszym i najtatwiej dostepnym rozpuszczalnikiem. Podaj przynajmniej 5 przyktadéw roz-
twordéw wodnych, z ktérymi mamy do czynienia w zyciu codziennym.

Przyktadowe odpowiedzi:

— Rosliny pobieraja z gleby substancje odzywcze w postaci roztworéw.

- Do mycia i prania uzywamy roztworéw wodnych mydet, proszkéw, ptynéw pioracych.
- Roztworami sa: ocet spozywczy, napoje owocowe, wody mineralne.

Bibliografia

http://www.zsksia.edu.pl/materialy/pdf/metody%20aktywizujace.pdf; dostep: 16.07.2020 .
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