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MATEMATYKA | SIATKI WIELOSCIANOW

1. Uzasadnienie wyboru tematu

Jedli ta lekcja ma by¢ przyktadem wzorcowej lekcji ze wszystkimi jej skladowymi i ma pokaza¢ mozliwosci,
jakie daja programy dynamicznej geometrii, dobér odpowiednich ¢wiczen i rados¢ ucznia w trakcie odkry-
wania nowej dla niego wiedzy, to wtasnie ten temat moze by¢ Zzrédtem inspiracji do prowadzenia w podobny
sposéb innych lekgji. Ponadto lekcja ta jest przyktadem takich dziatan, w ktérych uczen ksztattuje swoja wyob-
raznie przestrzenna.

2. Uzasadnienie zastosowania technologii

Dobdr pomocy TIK nie jest przypadkowy. Musi on odpowiadac celom lekgji, by¢ w petni interaktywny, uczen
musi samodzielnie lub wspdlnie z kolegami dochodzi¢ w wyniku doswiadczen i eksperymentéw matematycz-
nych do wyniku. Dlatego wybor gtéwnych narzedzi, jakimi sa program GeoGebra oraz klocki Reko jest tutaj
nieodzowny i najlepszy. Nauczyciel mimo najszczerszych checi nie zrealizuje celéw tej lekcji za pomoca kredy
i tablicy.

3. Cele ogodlne lekgji:
«  Nabycie umiejetnosci budowania wieloscianéw z siatek, ktdre uczniowie tworza recznie z uzyciem klockéw Reko.
«  Przypomnienie pojecia wieloscianu.

Zdefiniowanie pojecia siatki.

Cele szczegotowe lekg;ji:

«  Odkrycie wielo$cianu, ktéry ma najmniejszg liczbe scian (simpleks przestrzeni 3D).

+  Wyznaczenie przez ucznidw liczby wszystkich mozliwych siatek tego simpleksu.

«  Wyznaczenie przez uczniéw liczby wszystkich mozliwych siatek tego simpleksu a potem szescianu.

Komentarz dydaktyczny do tej lekcji

Obcowanie uczniéw z przestrzenig 3D w programie matematyki w SP ogranicza sie do poznawania grania-
stostupdw i ostrostupdw oraz zadan rachunkowych zwigzanych z tymi obiektami. Dysponujac komputerem
z programem dynamicznym 3D, jakim jest GeoGebra, nauczyciel moze poszerzy¢ te zagadnienia do szero-
kiej gamy wieloscianéw, z ktérych piec bryt platonskich jest umieszczonych opcjonalnie w menu programu,
a graniastostupy i ostrostupy mozna budowa¢ do woli wedtug wiasnych zyczen. Do tego program GeoGebra
dysponuje jeszcze mozliwoscia kreowania siatek kazdej z tych bryt.

Jeszcze lepsza korelacje miedzy obiektami 3D a ich dwuwymiarowymi siatkami stanowi uzycie popularnych
klockéw Reko - ptaskich modeli tréjkatéw, kwadratdw, pieciokatéw i szesciokatéw, ktdre w prosty sposéb
faczymy ze sobg przez spinanie ich przystajacych krawedzi. Potaczenie obu tych narzedzi: GeoGebry i klockéw
Reko stwarza dla ucznia mozliwos$¢ petnego zrozumienia widzenia przestrzennego i myslenia logicznego przy
rozwigzywaniu zadan ze stereometrii.

Metody i formy pracy
praca samodzielna ucznidéw pod kierunkiem nauczyciela - uczniowie zostaja podzieleni na 12 grup dwu-
lub trzyosobowych

« zebranie wynikéw doswiadczen i eksperymentow

« wspodlna dyskusja i wycigganie wnioskow
podsumowanie lekgji

« przedtuzenie lekcji przez zadanie fatwego do wykonania zadania domowego
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Srodki dydaktyczne

« komputer z projektorem lub tablica interaktywna
« program GeoGebra 5.0 z wersjg 3D

+  klocki Reko - rys. 1i2 - mozna je zakupic

rys. 1 rys. 2
Wymagania w zakresie technologii
Uczniowie nie beda na lekcji pracowac z komputerami, lecz z klockami Reko. Mozna te lekcje zrealizowag,
wykorzystujac rowniez GeoGebre, ale to moze nastgpi¢ na kolejnych lekcjach.

Co uczniowie powinni juz zna¢ przed lekcja?
Uczniowie powinni zna¢ pojecie wieloscianu oraz kilka ich przyktadéw. Nie wiedza, co to jest siatka wielo-
$cianu, chod istnieje mozliwos¢, ze juz ja kiedy$ budowali.

Przebieg zaje¢
Na wstepie sprawy organizacyjne: sprawdzenie obecnosci, podzielenie uczniéw na 12 grup.
Uwaga: w kolejnych opisach aktywnosci wprowadzam oznaczenia:
N: - polecenia lub pytanie nauczyciela do uczniéw, U: - spodziewana odpowiedzZ ucznia.

Aktywnosé nr 1
N: Dysponujecie klockami Reko, ktére utatwia Wam poznawanie obiektéw tréjwymiarowych. Oto pierwsze
zadanie:

Zadanie 1

Zbuduj wieloscian o najmniejszej liczbie $cian. Jakimi wielokatami musza by¢ wéwczas jego $ciany? lle ich jest?

U: Buduja z tréjkatnych klockéw Reko czworoscian foremny. By¢ moze niektorzy zbuduja szedcian. Licza liczbe

$cian i poréwnujac z ta liczba u swoich kolegéw, poprawiaja swoje rozwigzanie.

N: Jak nazwalibyscie utworzony przez Was wieloscian?

U: Najczesciej odpowiedzig bedzie piramida lub ostrostup. Proponujemy uczniom wymyslenie takiej nazwy,
w ktérej pojawi sie liczba jego scian. Wéwczas najczesciej pojawiajacg sie odpowiedzia jest czteroscian (na
podobienstwo szescian, osmioscian itd.). Korygujemy odpowiedzi na czworoscian, gdyz taka nazwa przy-
jeta sie w jezyku polskim.

: Wieloscian, ktéry w przestrzeni posiada najmniejsza liczbe $cian, nazywamy simpleksem danej przestrzeni.
Co zatem jest simpleksem przestrzeni 3D? (litera D oznacza ,wymiar’, z ang.,,dimension”)

¢ Simpleksem przestrzeni 3D jest czworoscian.

: Czy potraficie powiedzie¢, co byto simpleksem geometrii ptaskiej, czyli geometrii 2D?

¢ Tréjkat.

¢ Czy nasz czworoscian ma wszystkie $ciany takie same (przystajace)? Stad nazywamy go czworoscianem
foremnym - podobnie jak foremnym byt trojkatem?

2C2cC
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U: Trojkat rownoboczny.

N: Teraz rozerwijcie ten wieloscian na jego krawedziach tak, aby otrzymac ptaski obraz jego $cian. Roztozony na
plaszczyznie obraz scian wieloscianu nazywamy siatka wielo$cianu. Narysujcie w swoich zeszytach otrzy-
mang siatke Waszego czworoscianu, a jeden z Was wykresli te siatke na tablicy. Czy wszyscy maja ten sam
ksztatt siatki, ktora jest wykreslona na tablicy? Czy kto$ ma siatke innego ksztattu? Niech narysuje ja na tablicy.

N: Czy istnieje jeszcze trzecia siatka tego wieloscianu réznigca sie od tych dwéch poznanych? Sprawdzimy to.

N: Otwieramy konstrukcje GeoGebry Siatki 4sc do utozenia.ggb.

Na ekranie 3D obraca sie czworoscian o kolorowych scianach, a na ekranie 2D dysponujemy czterema tréj-
katami, tez pomalowanymi na te same kolory. Nalezy utozyc¢ te tréjkaty tak, aby otrzymac siatki czworoscianu.
lle mozemy ich utozy¢?

Jeden z uczniéw uktada na ekranie komputera te siatki, a pozostali wspdlnie z nim uktadaja trojkaty.

Teraz dla wizualizacji rozwigzania uczniéw nauczyciel uruchamia dynamiczny plik GeoGebry 2 siatki 4sc.ggb.
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rys.3
Uczniowie dostrzegaja, ze istnieja tylko dwie rézne siatki czworoscianu foremnego.

Aktywnosé nr 2
W tej aktywnosci uczniowie otrzymuja polecenie podzielenia sie na 12 grup i skonstruowania w kazdej szes-
cianu z odpowiednich klockéw Reko. Po ztozeniu szesScianu otrzymujg kolejne polecenia nauczyciela:

N: Rozerwijcie skonstruowany szescian tak, by otrzymac z niego siatke. Nastepnie niech przedstawiciel kazdej
grupy odrysuje otrzymana siatke na tablicy. Jedli jednak siatka taka jest juz narysowana przez poprzedni-
kow, niech z powrotem ztozy szescian i jeszcze raz go roztozy tak, by uzyskac inng siatke niz te, ktére s juz
narysowane na tablicy.

Czas pracy samodzielnej trwa tak dtugo, az uczniowie utworzg 11 réznych siatek szescianu. Rysunek 4
przedstawia te siatki.

rys. 4
Moze sie jednak zdarzy¢, ze dwdch przedstawicieli swoich grup wykreéli na tablicy te sama siatke szescianu, ale
odwrécona w przestrzeni. Wéwczas liczba siatek szescianu moze sie zwiekszy¢.
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Ciekawe, czy uczniowie dostrzega te pomytke? Rys. 5 ukazuje taka sytuacje:

rys.5

Podsumowaniem tej aktywnosci jest ogtoszenie przez uczniéw wyniku swoich doswiadczen:

Szescian ma 11 réznych siatek.

Aktywnosé nr 3

Uczniowie sktadaja z pieciokatow dwunastoscian foremny. Nastepnie rozktadaja go na siatke i ich zadaniem
jest sporzadzenie w zeszycie przynajmniej jednej siatki tego dwunastoscianu.

To samo zadanie wykonujg uczniowie dla osmioscianu foremnego, ktory tez wczesniej sktadajg z trojkat-
nych klockéw Reko.

Ciekawostka jest, ze osmioscian foremny ma doktadnie tyle samo réznych siatek co szescian. Mozna spro-

wokowac i zaaranzowa¢, podobnie jak dla sze$cianu, wyznaczenie tych wszystkich siatek, jako zadanie dla
zainteresowanych uczniow.

Aktywnos¢ nr 4 - zadanie domowe

Ta aktywnos¢ to juz zadanie domowe, ktdrego doktadne omdwienie powinno mie¢ miejsce na kolejnej lek-
¢ji. Jest to zadanie sprawdzajace wiedze z tej lekcji.

Problem polega na tym, ze uczniowie maja odpowiedzie¢ na to pytanie na podstawie samego rysunku.
Ksztatcg zatem myslenie dynamiczne, wyobrazajac sobie zawijanie poszczeg6lnych kwadratéw siatek.

Zadanie 2
Ktore z ponizszych siatek nie sq siatkami szescianu i dlaczego? (rys. 6)

3of fmFr

rys.6
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Wskazowki dla nauczycieli korzystajacych z tego scenariusza

Gtoéwnym celem tej lekcji jest samodzielna, aktywna praca uczniéw. Podstuchanie rozméw uczniéw w gru-

pie w trakcie ich pracy moze da¢ nauczycielowi wiele informacji:
« jak bardzo aktywna jest ta praca
+  ktdrzy uczniowie nie radzg sobie, a ktérzy sa w tym temacie bardzo dobrzy
«  co sprawiato im trudnosc

Warto ocenic¢ dobrg prace uczniéow w postaci np. plusow.

Omoéwienie zadania domowego na kolejnej lekcji jest okazjg do postawienia mocnych ocen, gdyz uzasad-
nienie, ktére z czterech siatek nie stanowig siatki sze$cianu na podstawie samej obserwacji tych siatek zmusza
uczniéw do gtebszego zastanowienia sie i myslenia logicznego. Dynamiczne uzasadnienie tych odpowiedzi
znajduje sie w postaci giféw animowanych:

Szescian1 .gif
Szescian2 .gif
Szescian3 .gif
Szescian4 .gif
znajdujacych sie na ptytce dofaczonej do scenariusza.
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