Eﬂrr‘gg;jzsekie Rzeczpospolita Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska Lk a4

Innowacyjny program zajec
z zakresu biologii w szkole podstawowe]

,Rosliny — budowa i roznorodnosc”

Program przygotowany dla uczestnikdw Projektu ,Dolnoslaska Szkota Cwiczen”.

Zagadnienie tematyczne (wynikajgcego ze wzorcowych materiatow szkoleniowych): ,,Rosliny —
budowa i réznorodnosc¢”, podstawa programowa: dziat Il. Réznorodnos¢ zycia:

e |l.1. Klasyfikacja organizmdw

e [I.5.Réznorodnosé i jednosé roslin

Rodzaj szkoty: szkota podstawowa
Wymiar godzin zaje¢: 24 (podzielone na 12 modutéw 2-godzinnych)

CELE OGOLNE:
Znajomos¢ roznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych.
Uczen:

e opisuje, porzadkuje i rozpoznaje organizmy;

e wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne zachodzgce w wybranych organizmach i w

Srodowisku;
e przedstawia i wyjasnia zaleznosci miedzy organizmem a srodowiskiem;
e wykazuje, ze roznorodnosc biologiczna jest wynikiem proceséw ewolucyjnych.

Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie w oparciu o ich
wyniki. Uczen:
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okreé$la problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i przeprowadza oraz
dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia biologiczne;

okresla warunki doswiadczenia, rozréznia prébe kontrolng i badawczg;

analizuje wyniki i formutuje wnioski;

przeprowadza obserwacje mikroskopowe i makroskopowe preparatéw Swiezych i
trwatych.

Postugiwanie sie informacjami pochodzgcymi z analizy materiatéw Zrédtowych. Uczen:

wykorzystuje réznorodne zrodta i metody pozyskiwania informacji;
odczytuje, analizuje, interpretuje i przetwarza informacje tekstowe, graficzne i
liczbowe;

postuguje sie podstawowag terminologig biologiczng.

CELE SZCZEGOtOWE:
Rdznorodnosé zycia.

Klasyfikacja organizmow - uczen:

uzasadnia potrzebe klasyfikowania organizméw i przedstawia zasady systemu
klasyfikacji biologicznej;

przedstawia charakterystyczne cechy organizmow pozwalajgce przyporzgdkowac je do
jednego z odpowiednich krélestw;

rozpoznaje organizmy z najblizszego otoczenia, postugujgc sie prostym kluczem do ich
oznhaczania.

Roznorodnosc i jednosé roslin:

tkanki roslinne — uczen dokonuje obserwacji i rozpoznaje (pod mikroskopem, na
schemacie, na zdjeciu lub na podstawie opisu) tkanki roslinne state oraz wskazuje ich
cechy adaptacyjne do petnienia okreslonych funkcji (okrywajgca, miekiszowa,
wzmacniajgca, przewodzaca).

Mchy — uczen:

<)
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sese
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dokonuje obserwacji przedstawicieli mchow (zdjecia, ryciny, okazy zywe) i przedstawia
cechy ich budowy zewnetrznej,

.
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e na podstawie obecnosci charakterystycznych cech identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela mchow,

e wyjasnia znaczenie mchéw w przyrodzie; planuje i przeprowadza doswiadczenie
wykazujgce zdolnos¢ mchow do chtoniecia wody;

Paprociowe, widtakowe, skrzypowe — uczen:
e dokonuje obserwacji przedstawicieli paprociowych i skrzypowych (zdjecia, ryciny, okazy
zywe) oraz przedstawia cechy ich budowy zewnetrznej,
® na podstawie obecnosci charakterystycznych cech identyfikuje nieznany organizm jako
przedstawiciela paprociowych lub skrzypowych,

e wyjasnia znaczenie paprociowych i skrzypowych w przyrodzie;

Rosliny nagonasienne — uczen:
e przedstawia cechy budowy zewnetrznej rosliny nagonasiennej na przyktadzie sosny,
® rozpoznaje przedstawicieli rodzimych drzew nagonasiennych,
e wyjasnia znaczenie roslin nagonasiennych w przyrodzie i dla cztowieka;

Rosliny okrytonasienne — uczen:

e dokonuje obserwacji rosliny okrytonasiennej (zdjecia, ryciny, okazy zywe); rozpoznaje
jej organy i okresla ich funkcje (korzen, todyga, lis¢, kwiat, kwiatostan),

e opisuje modyfikacje korzeni, fodyg i lisci jako adaptacje roslin okrytonasiennych do zycia
w okreslonych srodowiskach,

e rozroznia elementy budowy kwiatu i okresla ich funkcje w rozmnazaniu ptciowym,

e rozpoznaje przedstawicieli rodzimych drzew lisciastych,

e przedstawia znaczenie roslin okrytonasiennych w przyrodzie i dla cztowieka;

Rdéznorodnosc roslin - uczen:

e identyfikuje nieznany organizm jako przedstawiciela jednej z grup na podstawie jego
cech morfologicznych.

TRESCI KSZTALCENIA (wymagania szczegbtowe)
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(numeracja przy poszczegodlnych modutach odnosi sie do numeracji przedstawionej tutaj)

Il. Réznorodnos¢ zycia.

1. Klasyfikacja organizmow - uczen:
1. uzasadnia potrzebe klasyfikowania organizmow i przedstawia zasady syste- mu
klasyfikacji biologicznej;
3. rozpoznaje organizmy z najblizszego otoczenia, postugujac sie prostym klu- czem
do ich oznaczania.

5. Rdéznorodnosé i jednosc roslin:
1. tkanki roslinne - uczen:

1. dokonuje obserwacji i rozpoznaje (pod mikroskopem, na schemacie, na zdjeciu
lub na podstawie opisu) tkanki roslinne oraz wskazuje ich cechy adaptacyjne do
petnienia okreslonych funkcji (tkanka twodrcza, okrywajaca, miekiszowa,
wzmacniajgca, przewodzgca);

2. mchy — uczen:
1. dokonuje obserwacji przedstawicieli mchow (zdjecia, ryciny, okazy zywe) i
przedstawia cechy ich budowy zewnetrznej,
2. na podstawie obecnosci charakterystycznych cech identyfikuje nieznany
organizm jako przedstawiciela mchow,
3. wyjasnia znaczenie mchow w przyrodzie; planuje i przeprowadza doswiadczenie
wykazujgce zdolno$¢ mchow do chtoniecia wody;
3. paprociowe, widtakowe, skrzypowe — uczen:
1. dokonuje obserwacji przedstawicieli paprociowych, widtakowych i skrzypowych
(zdjecia, ryciny, okazy zywe) oraz przedstawia cechy ich budowy zewnetrznej,
2. na podstawie obecnosci charakterystycznych cech identyfikuje nie- znany
organizm jako przedstawiciela paprociowych, widtakowych lub skrzypowych,
3. wyjasnia znaczenie paprociowych, widtakowych i skrzypowych w przy- rodzie;
4. rosliny nagonasienne — uczen:

1. przedstawia cechy budowy zewnetrznej rosliny nagonasiennej na przy-
ktadzie sosny,

2. rozpoznaje przedstawicieli rodzimych drzew nagonasiennych,

3. wyjasnia znaczenie roslin nagonasiennych w przyrodzie i dla cztowieka;

5. rosliny okrytonasienne — uczen:

1. rozréznia formy morfologiczne roslin  okrytonasiennych (rosliny zielne,

krzewinki, krzewy, drzewa),
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2. dokonuje obserwacji rosliny okrytonasiennej (zdjecia, ryciny, okazy zywe);
rozpoznaje jej organy i okresla ich funkcje (korzen, todyga, lis¢, kwiat),

3. opisuje modyfikacje korzeni, todyg i lisci jako adaptacje roslin okryto- nasiennych
do zycia w okreslonych $rodowiskach,

4. przedstawia sposoby rozmnazania wegetatywnego roslin oraz dokonuje
obserwacji wybranych sposobdw rozmnazania wegetatywnego,

5. rozrdznia elementy budowy kwiatu i okresla ich funkcje w rozmnazaniu
ptciowym,

6. przedstawia budowe nasiona rosliny (fupina nasienna, bielmo, zarodek),

7. planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazujgce wptyw wybranego czynnika
Srodowiska (temperatura, dostep tlenu, S$wiatta lub wody) na proces kietkowania
nasion,

8. przedstawia sposoby rozprzestrzeniania sie nasion, wskazujgc odpowiednie
adaptacje w budowie owocdéw do tego procesu,

9. rozpoznaje przedstawicieli rodzimych drzew lisciastych,

10. przedstawia znaczenie roslin okrytonasiennych w przyrodzie i dla
cztowieka.

6. réznorodnos¢ roslin - uczen:
identyfikuje nieznany organizm jako przedstawiciela jednej z grup wymienionych
w pkt 2-5 na podstawie jego cech morfologicznych.

METODY STOSOWANE NA ZAJECIACH, FORMY PRACY ORAZ SRODKI DYDAKTYCZNE:

Przy projektowaniu niniejszego programu zajec szczegdlny nacisk zostat potozony na:

e aktywizacje ucznidow, wywotanie ich postawy aktywnej, zaangazowanej w proces
uczenia sie (ang. active learning, student-centered teaching)

e prace w grupie, nauke wspotpracy i podziatu rél w pracy zespotowej

e wzmacnianie umiejetnosci komunikacji

e stymulowanie do stosowania rozwigzan kreatywnych

e nauke korzystania z wiarygodnych zrodet informacji

e odpowiedzialnego korzystania z technologii informacyjnych

Zastosowano rdéznorodnos$¢ metod (podajace, problemowe, aktywizujace i eksponujace):
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e opowiadanie wsparte pokazem zdjec i filmow
e dyskusja

e metoda problemowa

® inscenizacja

e gry dydaktyczne

o fiszki

e grywalizacja

o film

e pokaz

Srodki dydaktyczne:
e film
e prezentacja multimedialna
e podrecznik
e e-podrecznik
e ilustracje, schematy do uzupetniania
e zdjecia
e smartfony
e mikroskop
e |upa
e okazy roslin, preparaty tkanek

e klucze do oznaczania gatunkdéw roslin

MONITOROWANIE OSIAGNIEC UCZNIOW:
e pomiar dydaktyczny — system punktowy oparty na nagradzaniu prawidtowo
wykonanych zadan

e analiza wytwordow dziatalnosci uczniow

OBUDOWA DYDAKTYCZNA (MATERIALY DYDAKTYCZNE | ZRODLOWE):
strony internetowe
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podrecznik www.epodrecznik.pl

gry dydaktyczne:
e tkanki roslinne https://jeopardylabs.com/play/tkanki-roslinne

e organy roslin: https://jeopardylabs.com/play/organy-rolin

filmy:
e film o badaniach Linneusza nad zwyczajami szopa
https://www.youtube.com/watch?v=RSxV1AX0ntO&feature=emb logo
e chtoniecie wody przez mchy (1:22) https://www.youtube.com/watch?v=B|VA3-bVAMS8
e budowa mchu (2:08) https://www.youtube.com/watch?v=0TJeJMg4cls
e |egenda o “kwiecie”paproci: https://pl.wikipedia.org/wiki/Kwiat paproci
e pytek sosny (0:19) https://www.youtube.com/watch?v=gw10mBgThZc

Pomoc dla nauczyciela, klucze do oznaczania roslin:
e http://www.lubogoszcz.pl/ pliki /filemanager/Lekcje Klucz(1).pdf

e http://gorski.edu.pl/wp-content/uploads/2015/06/Klucz numeryczny.pdf

e https://www.atlas-roslin.pl/pelna/gatunki/klucz-do-roslin-drzewiastych.htm#KLUCZE-
2825-ZWARTA
Zaktadanie ekosystemu w stoiku: https://www.crazynauka.pl/by-rok-1960-gdy-david-latimer-

za-0-y-sw-j-ogr-d/

Aplikacje wspierajgce nauczyciela w aktywizowaniu uczniéw:
e koto fortuny online: https://wheelofnames.com/pl/

e generator druzyn online: http://generator-druzyn.pl/losuj-druzyny

e darmowy program do tworzenia zasobdw graficznych: www.canva.com
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GRYWALIZACIA:

KOD
LINNEUSZA

DEKODERZY NA TROPIE

CEL GRY:
Odszyfrowanie Kodu Linneusza sktadajgcego sie z liter otrzymywanych za prawidtowo
wykonane zadania przez Druzyny Linneusza. Kod skrywa tajemnice wielkiego taksonoma.

Praca zespotowa (4-osobowe Druzyny Linneusza). Uczniowie sg dekoderami (starajg sie
zespotowo odszyfrowad kod).

RODZAJE ZASOBOW ZBIERANYCH W GRZE:

1. Litery Kodu Linneusza (za prawidtowo wykonane zadanie)

2. Kulki Wymiany (za wiedze lub postawy z obszaru 4K — kluczowych postaw XXI w.:
kooperacja, komunikacja, kreatywnos¢, krytyczne myslenie) — jako waluta w grze
umozliwiajgca zakup brakujgcych liter, podpowiedzi do odkrycia kodu lub fragmentow
postaci Linneusza.

3. fragmenty postaci Linneusza — 6 elementéw (otrzymywane za kulki)

Przyktadowe zasoby: litery drewniane lub napisane/wydrukowane na kartonikach. Kulki lub
kartoniki z pieczgtkami:
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Podpowiedzi to wydrukowane zestawy dwugtosek (podpowiedz jakie litery powinny by¢ obok
siebie):

Postac Linneusza nalezy wydrukowaé na samoprzylepnym papierze w tylu egzemplarzach, ile
mamy zespotdw i pocigé kazdy na 6 czesci. Uczniom rozdac kartonik do przyklejania postaci
(wielkosci postaci Linneusza, najlepiej A5).

POGLADOWE rysunki (majg by¢ wytgcznie inspiracjg do stworzenia rysunku postaci Linneusza):

DOLNY @ 9
Wroclaw | miasto spotkan SLASK DotnosLaska BiaLoTEA PEDAGOGICZNA WE WROCEAWIU

L4
WROCEAWSKIE %, y

CENTRUM
X . DOSKONALENIA
@%@ Uniwersytet \\ GMINA Navezvaru @\
44 ) Wroctawski DLUGOLEKA

\ ‘DOLNOSLASKA
SZKOLA

CWICZEN



Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

EuroPejSKie el -
E ki Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska i e Rt 4

https://dlpng.com/png/7060023
https://www.st-agnes.manchester.sch.uk/wp-content/uploads/2016/09/Picturel.png
https://www.pinterest.co.uk/pin/250864641718721156/

Posta¢ powinna by¢ w 2 wersjach kolorowej i do pokolorowania. Nauczyciel decyduje czy
drukuje uczniom czarno-biate postaci, by gracze sami pokolorowali posta¢ po zdobyciu
wszystkich 6 czesci czy kolorowe.

WYCENA AKTYWNOSCI UCZNIOW:

e kazde dobrze wykonane zadanie/aktywno$¢ oznaczone hastem ,LITERA KODU
LINNEUSZA” to 1 lub 2 Litery Kodu Linneusza dla zespotu losowana z zestawu danego
zespotu (z 14 liter: SZOP PRACZ SJIUPP).

e kazde dobrze wykonane zadanie/aktywnos¢ oznaczone hastem ,, KULKA WYMIANY” to 1
lub 2 Kulki Wymiany dla zespotu.

e kazda pozadana postawa uczniow (kreatywnos$¢, wspodtpraca w zespole, dobra
komunikacja, umiejetno$¢ krytycznego myslenia, odwaga) mogg by¢ dodatkowo
nagradzane Kulka Wymiany. Nalezy dodatkowe kulki przydziela¢ za rzeczywiscie
wyjatkowe postawy uczniéw, powinno by¢ to dobro rzadkie i stanowi¢ element
pozgdania uczniow.
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Po kazdym module 2-godzinnym zespdt moze zdobyé 1-2 Litery Kodu Linneusza i 0-3 Kulki

Wymiany plus dodatkowe Kulki Wymiany za postawy.

SKLEPIK LINNEUSZA - CENNIK:

1 element postaci Linneusza: 1 Kulka Wymiany (razem max. 6)
Brakujaca Litera Kodu Linneusza (sprzedawane w ostatnim module): 3 Kulki Wymiany
Podpowiedz do kodu (sprzedawane w ostatnim module): 3 Kulki Wymiany

Podpowiedzi dla Mistrza Gry (nauczyciela):

1.

Bardzo wazne, by podpowiedzi i brakujgce litery sprzedawaé graczom wytgcznie na
ostatnich zajeciach, nie wczesniej. Odgadniecie kodu przed ostatnimi zajeciami sprawi,
ze uczniowie osiggng cel zanim ukonczg wszystkie zaplanowane przez nauczyciela
zadania.

jesli uczniom idzie stabiej niz sie spodziewalismy i brakuje im wiecej liter, warto za
zadania dawac dodatkowe kulki, Zeby uczniowie mogli na ostatnich zajeciach kupi¢ litery
lub podpowiedzi.

Litery mozna napisa¢/wydrukowac na sztywnych kartonikach. Mozna zalaminowac.
Mozna rowniez zakupi¢ gotowe litery drewniane (komplety).

Kulki mozna zakupié albo zastgpi¢ je dowolnym typem zasobdw, np. pieczatek na
sztywnych kartonikach. Pamietac nalezy, by byty to niepodrabialne elementy. Lub —jesli
stosujemy elementy dostepne dla uczniow (np. zakretki po napojach), to nalezy
spisywac po kazdych zajeciach, ile kulek ma kazdy zespdt.

Jesli nauczyciel chce mie¢ mniejsze liczby zasobow, to przelicznik na mniejszg liczbe
kulek jest nastepujgcy: 2 kulki po kazdym module, posta¢ Linneusza: 1 kulka za element,
brakujaca litera: 3 kulki, podpowiedz: 3 kulki.
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6. SZOP PRACZ SJUPP to kod Linneusza. Nagrodg dla ucznidw jest opowiesé, co taczyto
Linneusza z szopem: Linneusz miat szopa pracza o imieniu Sjupp (czyt. ,Szup”). Linneusz
obserwowat Sjuppa i robit notatki. Sjuppowi sie to nie podobato, wynikato z tego wiele
ciekawych sytuacji i obserwacji naukowych. Po smierci Sjuppa Linneusz go pociat, zeby
zobaczy¢, jak wygladajg jego wnetrznosci (to informacje, ktére spodobajg sie 11-12-
latkom). Na koniec warto z uczniami obejrze¢ film o badaniach Linneusza nad
zwyczajami szopa (animowany, bardzo przystepnie opowiadajgcy historie tej niezwyktej
przyjazni: https://www.youtube.com/watch?v=RSxV1AX0OntO&feature=emb logo

Wstep do rozgrywki:

wybor sktadu druzyn Linneusza, druzyny projektujg swoje logo i nazwe (projekt logo: darmowy
program do tworzenia zasobdéw graficznych: www.canva.com) oraz organizujg sobie sakiewke
na litery i kulki.
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MODUt 1

2 godziny
(11.1.3)
(11.5.1)

WPROWADZENIE DO GRY
Przedstawienie uczniom zasad gry KOD LINNEUSZA na nadchodzacy cykl 12 spotkan.

Wybér sktadu Druzyn Linneusza (druzyny 4-osobowe), mozna to zrobié¢ losowo:

e koto fortuny online: https://wheelofnames.com/pl/

Imiona uczniow nalezy wkleic¢ i krecgc kotem kazdorazowo zasila¢ poszczegdlne zespoty.

e generator druzyn online: http://generator-druzyn.pl/losuj-druzyny

Prezentacja zadania tygodniowego dla kazdej druzyny (do wykonania po zajeciach):
e wybdr nazwy druzyny

e projekt logo druzyny (projekt logo: darmowy program do tworzenia zasobdéw
graficznych: www.canva.com)

e wybodr woreczka/sakiewki na dobra zbierane podczas gry (litery i kulki)

Opowiesc¢ o Linneuszu, najwiekszym taksonomie roslin i zwierzat (wprowadzeni uczniéw do
zatozen systematyki i klasyfikacji roslin).

Z Wikipedia: ,0d dziecka interesowat sie przyroda, obserwowat i badat rosliny. Przejat to
zainteresowanie od ojca pastora, ktéry byt zamitowanym ogrodnikiem. (...) Jest autorem dzieta
Systema Naturae, w ktérym opisat podstawy stworzonego przez siebie systemu klasyfikacji
organizmow, opisat okoto 7700 gatunkow roslin i 4162 gatunki zwierzat.”

Botanicy (a takze zoologowie) uzywajg dwuwyrazowych (bonominalnych, dwucztonowych)
tacinskich nazw roslin (i zwierzat, a takze grzybow). Dlatego wprowadzony przez Linneusza
system nazywania i klasyfikowania staty sie punktem startowym nowoczesnej systematyki
(przetomem). Dzieki Linneuszowi przyrodnicy na catym $wiecie zaczeli postugiwaé sie
wspolnym, uniwersalnym jezykiem.
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Uczniom mozna wyjasni¢ idee dwucztonowych nazw robigc analogie do imion i nazwisk ludzi:
jedna rodzina ma wspolne nazwisko, ale by odrdznic jej cztonkdw od siebie, nadaje im sie imiona
i te dwucztonowe nazwy (imie i nazwisko) pozwalajg nie myli¢ sie, o jakg konkretnie osobe
chodzi. Tak samo jest z nawami gatunkowymi (binominalnymi).

Materiaty dla nauczyciela:
http://pau.krakow.pl/PKHN-PAU/pkhn-pau-X-2010-12.pdf
https://pl.wikipedia.org/wiki/Karol Linneusz

Tkanki roslinne

INFORMACIJE DLA NAUCZYCIELA
Ta cze$¢ modutu ma formute 3-etapowa:
1. przygotowanie sie zespotow ucznidw do turnieju wiedzy w oparciu o wypracowane
przez ucznidw materiaty i obserwacje mikroskopdowe
prezentacja tych materiatow
turniej wiedzy

PRZYGOTOWANIE DO ZAJEC:
mikroskopy i preparaty tkanek statych — po jednym dla kazdego zespotu.
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PLAKATY TKANOWE - OPRACOWANIE MATERIALOW

Uczniowie podzielni na zespoty opracowujg tresci dotyczgce wylosowanego rodzaju tkanki
statej (okrywajgca, miekiszowa, wzmacniajgca, przewodzgca — wazne, by wszystkie 4 rodzaje
tkanek statych zostaty rozdysponowane, kazda opracowywana przez min. 1 zespdt). Praca w
oparciu o tekst z podrecznika lub informacje zawarte na stronie www.epodrecznik.pl, uczniowie

uzywajg smartfonow/komputerow.
Informacje pochodzg z podrecznika/e-podrecznika oraz z badar mikroskopowych.

Pod mikroskopem uczniowie ogladajg preparaty swojej tkanki i zamieszczajg (rysujg) schemat
jej budowy na swoim plakacie.

Informacje notujg w formie graficznej, schematycznej, hastowej na duzym arkuszu papieru (A3
lub A2, moze by¢ arkusz papieru pakowego, szarego) wspdlnie opracowujgc charakterystyke
swojej tkanki. Tekst i rysunki powinny by¢ widoczne po powieszeniu planszy na Scianie dla
pozostatych uczniéw (potrzebne do etapu Il: prezentacja plakatow).

1 LITERA KODU LINNEUSZA

NASZA TKANKA!

Kazdy zespdt prezentuje krotko charakterystyke opracowywanej tkanki na forum, wieszajac
plansze. Uczniowie notujg wazne informacje, nauczyciel wspomaga, porzadkuje wiedze,
poprawia, na koncu podsumowuje charakterystyke kazdej z tkanek.

Mozliwos¢ obejrzenia preparatéw pozostatych tkanek przez wszystkie zespoty.

2 KULKI WYMIANY
TURNIEJ TKANKOWY
www.jeopardylabs.com

Uczniowie (zespotowo) biorg udziat w turnieju wiedzy. Kazdy zespdt wybiera dowolng kategorie
i range pytania z wyjgtkiem kategorii dotyczgcej opracowywanej przez zespodt tkanki (ryzykujac
jednoczesnie utrate punktéw za pytanie w przypadku nieprawidtowej odpowiedzi). Kulki
wymiany otrzymujg wszystkie zespoty niezaleznie od wyniku, jesli wspotpracowaty, jesli
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uczniowie wykazywali sie postawg zgody, porozumienia, wtasciwej komunikacji przy wyborze

pytan i formutowaniu odpowiedzi.

Quiz tkankowy jest dostepny na stronie:
https://jeopardylabs.com/play/tkanki-roslinne

Nauczyciel samodzielnie moze utworzy¢ swoéj quiz (dowolng ich liczbe do réznych tematéw) nie

zaktadajgc konta. Quiz zapisuje sie w chmurze, nalezy tylko adres strony sobie zapisa¢ w

ulubionych lub w wordzie. Swoj quiz mozna takze odszukac po nazwie.

Strona tworzenia quizu: www.jeopardylabs.com

PYTANIA:

OKRYWAJACA MIEKISZOWA PRZEWODZACA WZMACNIAJACA

100 100 100 100

Kiedy wystepuje na organach zielnych (niezdrewniatych) Komérki tej tkanki sq z reguty duze, iluzno y dwa rodzaje tkanek wzmacniajgcych: ... 1 tyko, tworzg diugie, przebiegajgce wzdhuz roéliny
noSi nazwe ... ulozone. Pomigdzy nimi znajdujq sig wolne przestrzenic Zwarcicg i ... wigzki przewodzace.
nazywane przestworami ...
skorki twardzice drewno
mi¢dzykomérkowymi
200 200 200 200

Kiedy wystgpuje na zdrewniatych lodygach nosi nazwg ...

Migkisz wystgpujicy we wszystkich ziclonych czgciach
rosliny, giéwnie w lisciach; jego komrki zawierajq duzo
g :

Wystepuje w miodych, szybko rosngcych czgéciach roslin,
jak ogonki lisciowe i todygi. Zbudowana jest z zywych,

korka
asymilacyjny
300 300
Zbudowana jest z ..... warstw(y) Zywych, i Migkisz i wodg:
chloroplastow komérek, kidre &cisle do siebie przylegaja,  spotykany jest w lodygach, korzeniach oraz w nasionach
<o utrudnia niekontrolowanq utratg wody i wnikanie rolin.
mikroorganizméw do wngtrza rosliny.
spichrzowy
Jednej
400 400

Zewngtrzne Sciany komdrek skérki lisci | miodych todyg
pokrywa ..., warstwa ochronna zlozona giéwnie z wosku,
ktéra ogranicza parowanie.

kutykula

500

Komérki skdrki tworzg w czgéciach nadziemnych rodlin
whoski i aparaty szparkowe, a w podziemnych .

wlogniki

miasto
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Migkisz charakterystyczny dla roslin wodnych i
; jego komérki "
wypetnionymi powietrzem, co ulatwia unoszenie sig lisci i
todyg na powicrzchni wody oraz umotliwia
magazynowanie tlenu i dwutlenku wegla.

komérek, ktére &isle do sicbie przylegajq.
Ich Sciany s i
zgrubieniami

zwarcica

300

Wystepuje w wyrosnigtych, starszych czgéciach roslin,
Buduja j4 martwe komérki o grubych, zdrewniatych
icianach. Ksztalt komérek zalezy od ich micjsca polozenia
w roslinie.

powietrzny

500

U roélin narazonych na dhugotrwaly ...
y. Jest on z

komérek zawierajacych duze wakuole. W tych ostatnich
znajdujy si¢ substancje peeznicjgee pod wplywem wody i

.. Wysigpuje migkisz
ch

twardzica

400

Mocno wydtuzone i ostro zakoficzone widkna spotykane
sq w todygach ... i konopi.

Inu

500

Mate, nieregulame komérki ... znajdujq sig w owocach
gruszy, upinach orzechéw, pestkach owocow.

satraymujgce duzy jej ilosé. Kamienne
suszg
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Typowe tkanki przewodzgce wystgpujg u roslin
naczyniowych, czyli ...i ...

paprotnik6w i rolin nasiennych.

300

Typ tkanki zbudowancj z martwych, zdrewniatych i
pustych w §rodku komérek utozonych jedna nad drugg. Ich
poprzeczne Sciany zanikly, wige przypominajg dhugic rurki

nazywane naczyniami. Przewodza one wodg wraz z

substancjami mineralnymi od korzeni przez todyge az do
lisci, kwiatéw i owocow.

drewno

400

Ten typ tkanki przewodzi po catej rolinie substancje
pokarmowe wytworzone w lisciach podczas fotosyntezy.
Zbudowane jest z wydtuzonych, zywych komérek, kiérych
poprzeczne Sciany majy wicle otwordw i przypominajy
sita. Komérki ulozone jedna nad drugg tworzg dhugie
szeregi - rurki sitowe.

Lyko
500
Ze waglgdu na zgrubiale fciany tkanka ta wzmacnia i

usztywnia roéling, petni wiec takze funkcje mechaniczne.

drewno
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MODULt 2

2 godziny
(11.5.2)

Mchy

1 LITERA KODU LINNEUSZA

EKOSYSTEM W StOIKU

Uczniowie zakfadajg wtasne ekosystemy w stoiku! ,Las w stoiku” pozwoli na prowadzenie
obserwacji dtugofalowych zwigzanych z poznawaniem ekologii roslin i procesami zycia
(oddychanie).

INFORMACIJE DLA NAUCZYCIELA
Przed lekcjag mozna przygotowac tzw. ,szwedzki stét”, czyli stolik z kuwetami/ [pudetkami
zawierajacymi rézne rodzaje podtoza, roslin, ktére uczniowie sobie wybierajg do swoich
stoikow.
Kepki mchu i fragment darni mozna zakupic¢ w sklepie ogrodniczym lub w kwiaciarni. Mozna je
zastgpi¢/wzbogaci¢ innymi gatunkami roslin:

e Fitonia czerwona — Fittonia sp.

e paproc¢ Athyrium sp.

e palma Chamedora sp.

e sadzonka bluszczu pospolitego Hedera helix

e skrzydtokwiat - Spathiphyllum

e zielistka - Chlorophytum

e niedospian - Hypoestes

e trzykrotka - Tradescantia
Mchy sg pod ochrong, zabronione jest zatem zbieranie go na wtasng reke w lesie. Do takich
kompozycji mozna uzy¢ mchu, ktéry jest dostepny w sklepach ogrodniczych czy kwiaciarniach.

Oprodcz roslin potrzebujemy:
e duzy stoik (ok. 1-2 litry)
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e Swieza ziemia kwiatowa

e czysty piasek (moze by¢ do akwariow)

e aktywowany wegiel drzewny (do kupienia w aptece lub sklepach z artykutami
zwierzecymi)

e czysta woda

Przepis JAK ZALOZYC MIKROSWIAT na stronie:
https://www.crazynauka.pl/by-rok-1960-gdy-david-latimer-za-o-y-sw-j-ogr-d/

Wstep do tej czesci zaje¢ moze stanowi¢ opowies¢ o Davidzie Latimerze:

W roku 1960 francuski botanik David Latimer zatozyt ogréd w butli, ostatni raz podlat gow 1972
roku i wtedy to zamknat go ostatecznie. Do roslin w niej zyjacych dociera $wiatto, dzieki ktéremu
zachodzi fotosynteza. Woda krazy w obiegu zamknietym podobnie jak sktadniki mineralne. Tlen
pochtaniajg bakterie zyjace w glebie, ktore wytwarzajg tez dwutlenek wegla.

Zatozenie ,lasu w szkle” przed zajeciami z botaniki pozwoli uczniom potem prowadzic¢
obserwacje mchow i paproci, a takze storczykow (bo te $wietnie rosng i kwitng w takich
ekosystemach — potrzebujg wysokiej wilgotnosci i ciepta, a takie warunki panujg w szklanych
ogrodach.

1 LITERA KODU LINNEUSZA
WCHtANIANIE WODY PRZEZ MCHY

INFORMACJE DLA NAUCZYCIELA

Na co zwréci¢ uwage na tej lekgcji?

Mchy nie posiadajg skérki, ich organy nie sg nig okryte i dlatego listki i fodyzka tatwo wchtaniajg
wode. Nie majg tez tkanki przewodzacej, co sprawia, ze wchtaniajg wode catg powierzchnia. To
czyni je wyjatkowymi organizmami chronigcymi glebe przed erozjg i wysychaniem, ale
jednoczesnie czyni je bardzo czutymi elementami srodowiska na zanieczyszczenia i brak wody.
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Warto zwrdcié¢ uwage ucznidw na inny, jak na rosliny, wyjgtkowy typ organdw, bo nazwy listki i
todyzka nie s zdrobnieniami, ale tak nazywajg sie dla odrdznienia ich od lisci i todyg
(wtasciwych), obecnych w nastepnych gromadach. Zamiast korzeni sg tu obecne chwytniki.

|

Obejrzyjcie film (1:22) pokazujacy, jak szybko mchy chtong wode (wspdlnie w klasie lub na
smarfonach)

https://www.youtube.com/watch?v=BjVA3-bVAMS

Il.
Doswiadczenie z ggbka do mycia naczyn — pokazuje mechanizm chtoniecia wody jak listki mchu
(pozbawione naczyn przewodzgcych wode chtong jg catg powierzchnig jak ggbka).

1.

Przeprowadzcie doswiadczenie: zasuszone kepki mchéw potdzcie na spodeczku i podlejcie lub
spryskajcie wodg. Zmierzcie czas, jak szybko listki i todyzki wchtong wode i pordwnaijcie z
wynikami podanymi na filmie.

1 KULKA WYMIANY

FILM ,NATURE MOMENTS”

Obejrzyjcie wspodlnie w klasie film (2:08, z wytgczonym gtosem) i sprébujcie wspdlnie z
nauczycielem nazywaé elementy budowy mchu pokazywane na filmie.
https://www.youtube.com/watch?v=0TJeJMg4cls
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Rolg nauczyciela jest zadawac pytania o nazwy pokazywanych elementéw budowy i zadawanie
pomocniczych pytan, np.

1. Czym mchy przytwierdzajg sie do podtoza?

2. Do jakiego podtoza sie przytwierdzity?

3. Czy to gametofit czy sporofit?

4. Cojest w puszce?
Pytania nalezy kierowac po kolei do kazdej z druzyn tak, zeby wszystkie druzyny miaty szanse
zdoby¢ Kulke Wymiany.

1 KULKA WYMIANY

DOSWIADCZENIE — ROLA MCHOW

Potrzebne materiaty:

Jako pokaz: 1 kuweta z ziemig i 6 ggbek do naczyn.

Jako eksperyment prowadzony przez ucznidow w zespotach: liczba zestawdw réwna liczbie
zespotow.

Gabkami do naczyn obktadamy czes¢ powierzchni gleby (potowa kuwety). Gleba w kuwecie
powinna w kazdej z 2 czesci formowac wzgdrek. Gagbki ciasno utozone imitujg dari mszysta.
Uczniowie polewajg delikatnie wodg obie powierzchnie, spryskujg wodg (nasladujac rozne
rodzaje opadow atmosferycznych) i obserwujg, jak darn chroni glebe przed osuwaniem sie,
erozjg, a takze przed wyschnieciem.

Uczniowie mogg zaobserwowac role mchow (tworzgcych darnie) w ochronie gleby przed erozjg
i w utrzymywaniu wilgotnosci. Analizujg wyniki uzyskane na grupie z gabkg i grupie kontrolne;.

1 KULKA WYMIANY

MECH JULIAN - INSCENIZCJA

Wspierajgc sie schematem budowy i zdjeciami z podrecznika Iub wikipedia
(https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4905428) wykonajcie w zespotach z

papieru (wycinajac) prototypy 2 pojedynczych osobnikdéw mchu, meskiego i Zenskiego
(gametofit i sporofit) — wielkosci kartki A4.
Nastepnie odegrajcie scenke opisujac cykl zyciowy.
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Nalezy pozwoli¢ uczniom poddac sie emocjom, nadac¢ imiona swoim mchom i odegrac teatrzyk
z podziatem na gtosy, role.
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Wiedza Edukacja Rozwdj

Cykl zyciowy typowego mchu

Zaptodnienie

Sporofit
pek |

Plemnik

Cze
Wczesny zarodek

Rozwijajacy sie
czepek

Sciana rodni uszka
. Rodnia
Plemniostan .
Powiekszona y
] $ciana rodniy S€%@ |
Kanat
szyjki Sciana
SZyjki Stopa

'$ Zygota

1
Rodniostan Rodnia
-
Dojrzate gametofity Czepek 7
Wieczko
Puszka
Mejospory

Seta ' N // (zarodniki)
@)

Zarodnia Chwytn{k

Pi:34<>“
_ Splatek

Paczak

Listki bez naczyn

odyzka bez naczy

" Chwytnikii

més ki zen ski
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Autor: LadyofHats - praca wtasna, domena publiczna. Zrédto: Wikipedia:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=4905428

MODUL 3

2 godziny
(11.5.3)

Paprociowe, skrzypowe

POTRZEBNY MATERIAt: okazy paprotki hodowanej w doniczce.

OPOWIESCI Z MCHU | PAPROCI
Wprowadzenie teoretyczne (w formie opowiesci) do tematu paproci i skrzypow.

INFORMACIJE DLA NAUCZYCIELA

Na co zwréci¢ uwage na tej lekgji?

Celem opowiesci jest uswiadomienie uczniom, ze w porownaniu do poprzedniej gromady,
mamy tu do czynienia z roslinami naczyniowymi, a wiec w lisciach i todygach (u paprotnikdw sg
to podziemne kfgcza) wystepujg naczynia. Naczynia to szeregi martwych komaorek tworzgcych
cigg przewoddw, kanatéw w roslinie, ktérymi transportowana jest woda i sole mineralne z

korzeni.
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Autor: MCKDandy, Zrédto: Wikipedia
https://pl.wikipedia.org/wiki/Naczynie (botanika)#/media/Plik:Hardwood Pores.ipg

Ale nie sg to jeszcze rosliny nasienne (bo nie wytwarzajg kwiatéw ani owocow). Wciaz
rozmnazajg sie produkujac zarodniki (jak mchy).

To pozwoli uczniom zobaczy¢ etapy ewolucji, wyksztatcanie sie kolejnych organdw, tkanek w
czasie.

KWIAT PAPROCI

Mamy tu liscie, todygi, ale nie mamy kwiatéw, mozna zatem porozmawiac o , kwiecie” paproci,
zeby uzmystowi¢ uczniom, ze to legenda. Dotyczy ona rzeczywiscie paprotnika, a konkretnie
rodzaju nasiezrzniat (uczniom spodoba sie ta nazwa! i préba prawidtowego wymawiani a jej
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wzbudzi w uczniach emocje), ,kwiatem” byt sporofit, wiecej i zdjecia rosliny
https://pl.wikipedia.org/wiki/Nasiezrzat

Inna ciekawa nazwa rodzaju z tej samej rodziny, to podejzrzon. Obie nazwy sprawig uczniom
wiele frajdy.
Legenda: https://pl.wikipedia.org/wiki/Kwiat paproci

OBSERWACIJA paproci w szklanym stoju (tworzone na poprzednich zajeciach) lub paproci jako
rosliny doniczkowe;.

1 LITERA KODU LINNEUSZA

LISCIE PAPROCI

Po obserwacji paproci, zarowno rosliny zywej, jak i zdje¢ w podreczniku oraz tych pokazanych
przez nauczyciela na prezentacji zaproponujcie role, jakie petnig liscie u paproci (dwojaka) -
burza mézgow.

Rola lisci paproci:
1. fotosynteza
2. wytwarzanie zarodnikéw (odzywianie i rozmnazanie)

Wazne, by pokazad liscie zarodniono$ne (na zdjeciach, filmie, podreczniku), uczniowie mogg
sami wyszukac¢ zdjecia paproci w smartfonach. Bo tych lisci nie bedziemy mie¢ w przypadku
rosliny doniczkowe;.
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Eg?gggfseki i Rzeczpospolita Unia Europejska -
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska ReEineSgsien

ROLA LISCI PAPROCI
czyLl czyul
} )
SKLEPIK LINNEUSZA: podpowiedz w zadaniu: 1 Kulka Wymiany

SKRZYPIACY SKRZYP

INFORMACJE DLA NAUCZYCIELA

Nie wszystkie skrzypy wytwarzajg dwa rodzaje peddéw (wiosenne i letnie). Zielone, rozgatezione
pedy letnie odpowiadajg za odzywianie (fotosynteza), a pozbawione chlorofilu pedy wiosenne
produkujg zarodniki. U innych gatunkéw ktosy z zarodnikami sg zlokalizowane na szczytach
zielonych peddw i brak podziatu na dwa rodzaje peddw.

POTREZBNY MATERIAL: Okazy skrzypow.

Dotknijcie okaz skrzypu. Skrzypy sg szorstkie w dotyku. Powodem tego jest obecnos¢ w
Scianach komoérkowych ztogdw krzemionki. Zgniatane pedy skrzypdw wydajg
charakterystyczne odgtosy przypominajgce skrzypienie. Postuchajcie!
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Eg?gggjzseki i Rzeczpospolita Unia Europejska -
Wiedza Edukacja Rozwoj - Polska ReEineSgsien

2 KULKI WYMIANY
WYWIAD ZE SKRZYPEM

PrzeprowadzZcie w wyobraZzni wywiad z przedstawicielem skrzypowych.

Kazda druzyna opracowuje wywiad zadajagc w wyobrazni pytania w celu uzyskania
interesujacych informacji dotyczacych budowy i cyklu zyciowego, wystepowania i innych
ciekawostek na temat SKRZYPU.

Mozna wykazac sie poczuciem humoru i kreatywnoscig!

e KRYTERIUM OCENY
minimum 3 pytania prowadzgce do merytorycznych odpowiedzi zwierajgcych wiedze
na temat skrzypow.

e FORMA
dowolna (np. tekst w formie elektronicznej, audio (podcast), video (nagranie amatorskie
smartfonem lub kamerg w laptopie/komputerze), slajdy (prezentacja multimedialna),
komiks, e-komiks https://www.pixton.com
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MODUt 4

2 godziny
(11.5.4)

Rosliny nagonasienne

MATERIAt BIOLOGICZNY:
Gatazki roslin nagozalgzkowych: sosna, $wierk, jatowiec, zywotnik, modrzew, cis. Pedy sosny z
dojrzatymi (gotowymi do pylenia) pedami z szyszkami meskimi.

Na co zwroci¢ uwage?

W historii roslin wyksztatcenie nasion byto ogromng zmiang i to uczniowie powinni sobie
uswiadomic. Dojs¢ metodg burzy mozgdw do tego, ze nasiona potrafig skuteczniej niz zarodniki
zapewnic trwanie i rozprzestrzenianie sie osobnikéw, a wiec trwanie gatunku.

Pojawienie sie nasion sprawito, ze przed roslinami nasiennymi otworzyty sie nowe mozliwosci
(zajecie nowych siedlisk).

Oprodcz nasion warto zwrdci¢ uwage ucznidw na budowe lisci, ktdra stanowi przystosowanie do
warunkow suszy i mrozu. Ich wyglad to wynik redukcji powierzchni, co ogranicza parowanie
wody z lisci, a oszczedna gospodarka wodna jest wazna na terenach zajmowanych przez
nagonasienne.

OBSERWACJA DLtUGOPEDOW
Zaobserwuj dtugoped u sosny, $wierka i modrzewia. U ktérego gatunku liscie wyrastajg
wytgcznie z krotkopedow, a u ktdrego takze z dtugopedu?
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By Hans Gasperl (Gaha), praca wtasna, CC BY-SA 3.0, zrédto: Wikipedia
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=727694

DOLNY 31
SLASK gio .

WROCEAWSKIE %, ‘ ' 4

CENTRUM
-

: i . DOSKONALENIA ‘
gﬁ@ UnlwerSYtC'F "N GMINA Navezvas @ [ AN
4t ) Wroctawski ' DtUGOLEKA '

Q ‘DOLNOSLASKA
SZKOLA

CWICZEN


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=727694

Eﬂ?gggjzseki . Rzeczpospolita Unia Europejska -
Europejski Fundusz Spot
Wiedza Edukacja Rozwdj - Polska RSl

Franz Eugen Kdhler, Kohler’'s Medizinal-Pflanzen - List of Koehler Images, domena publiczna,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=255427

Franz Eugen Kohler, Kohler’s Medizinal-Pflanzen - List of Koehler Images, domena publiczna,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=255425

1 LITERA KODU LINNEUSZA
RANKING TOP 3
Utworzcie w druzynie wiasny ranking 3 najciekawszych, Waszym zdaniem, roslin
nagozalgzkowych.
Informacji o gatunkach mozesz szukac¢ w Internecie (wikipedia), ksigzkach.
Podajcie dla kazdego z finalistéw:
e nazwe dwucztonowg (rodzaj i gatunek)
o krotki opis wygladu
e jedng ciekawostke
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e rysunek drzewa
e dodatkowo mozecie zilustrowac wybrane jego elementy (lisci, fragmentu gatezi z lisé¢mi,
szyszki).
Kazdy gatunek zaprezentujcie na osobnym arkuszu papieru (np. A4 lub A5). Kartki zepnijcie
razem.

SKLEPIK LINNEUSZA: mozliwos¢ wspodtpracy z inng Druzyng Linneusza w tym zadaniu: 1 Kulka
Wymiany

1 KULKA WYMIANY
SOSNA | SWIERK: ZNAIDZ ROZNICE!

Znajdzcie jak najwiecej rozni¢ miedzy swierkiem a sosng. Wypiszcie je w tabeli, niektore cechy
mozecie narysowac.
Narysujcie pokréj obu drzew, zwrddécie uwage na gatazki z igtami.

Zadanie mogg uczniowie wykona¢ samodzielnie w klasie, w domu lub zespotowo w klasie
notujac, rysujac réznice na duzych arkuszach papieru po dokonywaniu wspdlnych obserwacgji i
dyskus;ji.

Zadanie robi sie bardzo ekscytujgce wraz z uptywem czasu i znajdowaniem kolejnych réznic.
Jest ich wiele, kilkanascie potrafig znalez¢ uczniowie V klasy na konicu bedac dumnymi z siebie,
ze az tyle zaobserwowali, a drzewa, ktorych dotad nie rozrézniali, tak wieloma cechami sie
réznig od siebie. To pozwoli im bez problemu rozréznia¢ oba rodzaje w terenie i dzieli¢ sie

wiedzg z rodzicami.
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cechy SOSNA ZWYCZAJNA SWIERK POSPOLITY

1 KULKA WYMIANY
SZYSZKI MESKIE

Wysypcie pytek z szyszek meskich na kartke papieru.
Zaobserwujcie jego kolor, ilos¢, lekkos¢. Przypomnijcie sobie, jak w maju okolice, gdzie rosng
sosny pokrywa sie zottym pytem, katuze robig sie zotte. To pytek sosny.
Obejrzyjcie film (0:19) https://www.youtube.com/watch?v=gw10mBgThZc
PYTANIA:
1. Jaki jest kolor pytku, jego ilos¢, lekkosé, tatwos¢ poruszania sie przy byle ruchu

powietrza?
2. Na czym polega wiatropylnos¢?
3. Jakie cechy musi mie¢ pytek przenoszony przez wiatr?

INFORMACJE DLA NAUCZYCIELA
Jesli nie mamy materiatu zywego, uczniowie ogladaja film (link powyzej) pokazujgcy wtasciwosci
pytku i tatwosc pylenia.

1 KULKA WYMIANY
SZYSZKI ZENSKIE

Szyszka — przez 2-3 laty jest miekkg strobilg (szyszeczkg) zeniska, delikatng w dotyku.
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Fundusze . . 5
icki Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie S

Wiedza Edukacja Rozwo) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=805587
CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=805275

Zdrewniata staje sie po zapyleniu jej pytkiem (z szyszek meskich) i zaptodnieniu. Na jej tuskach
powstajg w tym czasie nasiona ze skrzydetkiem.

/) - Py ';
S "

o

SDA-NRS PLANTS Dtabase/ Herman, D.E. et al. 1996. North Dakota tree handbook. USDA
NRCS ND State Soil Conservation

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pinus sylvestris branch.jpg
CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1418301
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Zaobserwujcie szyszke, nasiona. Wtdzcie jg do wody i pozwdlcie wyschngé, zaobserwujcie, co
sie z nig dzieje podczas wysychania?

PYTANIA DO UCZNIOW:
1. Jaka role petni skrzydetko?
2. Czy nasiono jest w srodku owocu (jak to ma miejsce u wielu roslin)?
3. Wyjasnij pochodzenie nazwy nagonasienne.
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MODUL 5

2 godziny
(11.5.5.1-2)

Rosliny okrytonasienne — formy morfologiczne, organy

Na co zwrdci¢ uwage?

Dotyczy catego cyklu lekcji okrytonasienne:

Uczniowie powinni dostrzec dalsze etapy rozwoju roslin (okrytozalgzkowe stanowig szczytowe
osiggniecie ewolucyjne roslin w przystosowaniu do $rodowiska, opanowaty wszystkie
kontynenty i bardzo réznorodne typy siedlisk), wyksztatcenie nowych rozwigzan ewolucyjnych
bedgcych wynikiem przystosowania do ulepszenia sposobow rozmnazania (wielokomadrkowe
nasiono okryte tuping nasienng i wyposazone w tkanke odzywczg zapewnia przetrwanie
gatunku znacznie lepiej niz zarodnik, owadopylnos¢) i przystosowania do wszystkich typéw
siedlisk i czasem wrecz skrajnych warunkéw zycia (wyksztatcenie réznorodnych organéw i ich
modyfikacje w zaleznosci od wymagan srodowiska).

Wazne jest zrozumienie przez ucznia celu istnienia kwiatéw (a wiec istoty procesu zapylania) w
kontekscie przetrwania gatunku, w tym roli czynnikdw zapylenie gwarantujacych (zwierzeta,
wiatr, woda).

1 LITERA KODU LINNEUSZA

ZESPOtOWA MAPA MYSLI (cz.1)

W zespotach, na duzych arkuszach papieru, opracujcie pierwszg czes¢ mapy mysli dotyczacej
organdw roslin (korzenie, todyga, liscie, kwiaty). Opiszcie role kazdego z nich.
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ORGANY ROSLIN

W Il czesci na kolejnej lekcji uczniowie bedg uzupetnia¢ kazdy z obszaréw (organ) o informacje
na temat przeksztatcen tych organdw. Wazne, by zostawili wolng przestrzen na pdzniejsze (na
kolejnej lekcji) uzupetnienie mapy o informacje dotyczgce modyfikacji tych organdw.

2 KULKI WYMIANY
TURNIEJ MORFOLOGICZNY

Jeopardy” to forma teleturnieju z kafelkami, pod ktorymi ukryte sg pytania pogrupowane w
kategorie. Dzielimy klase na grupy (dowolna liczba, najlepiej 2-5 zespotéw). Zespoty wybierajg
dostepne kategorie oraz pytanie wg jego wartosci (ryzykujac utrate punktéw w przypadku
nieprawidtowej odpowiedzi).

Quiz jest dostepny na stronie:

https://jeopardylabs.com/play/organy-rolin

Nauczyciel samodzielnie moze utworzy¢ swoéj quiz (dowolng ich liczbe do réznych tematéw) nie
zaktadajgc konta. Quiz zapisuje sie w chmurze, nalezy tylko adres strony sobie zapisaé¢ w
ulubionych lub w wordzie. Swéj quiz mozna takze odszukaé po nazwie.

Strona tworzenia quizu: www.jeopardylabs.com
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KORZEN
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przez korzenie lidcie pojedyncze i liscie ...

wody i soli mineralnych ZLOZONE
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W todygach odbywa si¢ transport zwigzkéw organicznych

szereg nerwéw jednakowej grubosci, ulozonych obok
wyprodukowanych w lisciach podczas procesu ...

siebie. Jest 10 nerwaca...

fotosyntezy ROWNOLEGEA
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megski element kwiatu, ktory wytwarza ziarna pytku; w
pylku znajdujg si¢ gamety meskie
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Zefiski element kwiatu zawicrajacy zalgZznie z gametami
Zefiskimi (komérkami jajowymi)
SLUPEK
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rozszerzona, dolna cz$¢ shupka, zawicrajaca zalgzki 2

i jajowymi, po si¢ w
podmuchy wiatru i uderzenia kropli deszczu owocnig
BOCZNE =
OGONEK LISCIOWY ZALAZNIA
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Drzewa i krzewy maja fodygi ... znajdujg si¢ w blaszce, zbudowane sq z tkanki
przewodzgcej i wzmacniajgcej - stanowiy one rusztowanie
dla pozostatych tkanek liScia oraz transportujg wodg i
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MODUL 6

2 godziny
(11.5.5.3)

Rosliny okrytonasienne — modyfikacje organéw

1 LITERA KODU LINNEUSZA

ZESPOLOWA MAPA MYSLI (cz.2)

Mape mysli utworzong podczas poprzedniej lekcji uzupetnijcie o informacje dotyczace
modyfikacji organdw roslinnych. Wyszukajcie w podreczniku lun na stronie www.e-
podrecznik.pl przyktady przeksztatcen poszczegdlnych organdw w zaleznosci od Srodowiska.

ORGANY ROSLIN Q
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SKLEPIK LINNEUSZA: podpowiedZ w zadaniu: 1 Kulka Wymiany

MODUL 7

2 godziny
(11.5.5.4-5)

Rosliny okrytonasienne — budowa kwiatu

MATERIAL BIOLOGICZNY:

rosliny z kwiatami, im wiekszych rozmiarow tym tatwiej bedzie uczniom dokona¢ obserwacji i
ekstrahowania poszczegdlnych elementdw kwiatu. Mogg to by¢ pospolicie wystepujace i tatwe
do zebrania z trawnikow, obszardw zieleni w miescie: tulipan, jaskier, pieciornik, glistnik, kwiaty
drzew owocowych, a takze (dla poréwnania) gatunki wytwarzajgce kwiaty grzbieciste, np.
jasnota, groszek, Inica i grochodrzew.

Wiele roslin kwitngcych tatwo dostepnych do pozyskania z trawnikéw i ogrodéw w miescie to
gatunki astrowatych (rodzina Asteraceae) wytwarzajgce kwiatostany koszyczkowe, warto
zwrdéci¢ uwage ucznidw na to w przypadku zbierania materiatu przez nich samych (np. mniszek,
stokrotka, rudbekia, stonecznik bulwkowy, astry, chaber, rumianek).

Na co zwréci¢ uwage?

Zbierajgc materiat wezmy pod uwage réznice w budowie roslin okrytozalgzkowych. Najnowsze
wyniki badan (uwzgledniajgce analize sekwencji DNA, prowadzone od 1999 roku, wiecej o tym
przedsiewzieciu w akapicie System APGIV (2016) https://pl.wikipedia.org/wiki/Okrytonasienne)

dowodzg, ze zanim nastgpit podziat na jedno- i dwuliscienne, wyewoluowata grupa

prymitywnych roslin okrytozalgzkowych o cechach mieszanych, dzi$ juz nie zaliczanych ani do
1- ani do 2-lisciennch. To grupa tzw. wczesnych okrytozalgzkowych. W obrebie tej grupy

badacze wyrdzniajg tzw. grupe ANA (nazwa od pierwszych liter 3 rzeddw tworzgcych tg
jednostke). To sztuczna jednostka, ale zostata zdefiniowana dla utatwienia czytania drzewa
filogenetycznego okrytonasiennych. Przedstawiciele grupy ANA to najbardziej prymitywne
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rosliny okrytozalgzkowe, tutaj nalezy Amborella, najstarszy zyjacy przedstawiciel
okrytonasiennych, krzew z Nowej Kaledonii (rzgd Amborellales).

Weczesne okrytozalgzkowe w naszej florze krajowej reprezentowane s3g wytgcznie
przedstawicieli rodzin Nypmheaceae (wodne grzybienie i grazel) i Magnoliaceae, (nasadzane
jako drzewa ozdobne magnolia i tulipanowiec).

okrytonasienne %mborellowce Amborellales A
grzybieniowce Nympheales | orupa ANA
Austrobaileyales Ok,ﬂgiii?fn ne
zielericowce Chloranthales
\_ —klad magnoliowych magnoliids Y,

klad jednolisciennych monocots

(. ogatkowce Ceratophyllales ) pozycja niewyjasniona

—klad dwulisciennych wiasciwych eudicoté

Aktualny stan wiedzy na temat ewolucji okrytonasiennych
(zmienione, za: Stevens P.F.: Angiosperm Phylogeny Website (ang.). 2001-. [dostep 2020-12-04].
http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/)

Nalezy zwrdéci¢ uwage na roznice w budowie okwiatu, u jednolisciennych brak podziatu na

kielich i korone (méwimy w tej grupie o listkach okwiatu, najczesciej ustawionych w 2 okétkach,
zewnetrznym i wewnetrznym, po 3, wszystkie sg najczesciej podobnej barwy).

Najbardziej wartosciowym elementem lekcji jest wyjscie z uczniami na zewnatrz w celu

zebrania kwiatow przez nich samych lub przyniesienie materiatu zebranego przez ucznidow

wczesniej.
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UWAGA: nauczyciel powinien zwréci¢ uwage, czy uczniowie zbierajg kwiaty czy kwiatostany
(np. stokrotka, mniszek to kwiatostany, potrzebne bedg dos$¢ duze pojedyncze kwiaty do
obserwacji, np. tulipan, jaskier, pieciornik, glistnik, kwiaty drzew owocowych, jasnota, groszek,
Inica, grochodrzew.

Kazdy uczert powinien mie¢ swoje 2 okazy kwiatéw (tego samego gatunku) i lupe oraz tasme
klejaca.

1 LITERA KODU LINNEUSZA

BUDOWA KWIATU

Przyjrzyjcie sie elementom budowy kwiatu w podreczniku i pordwnajcie do swoich okazow
(https://epodreczniki.pl/a/kwiat/D824YChUU).

Odnajdzcie i nazwijcie poszczegdlne elementy, narysujcie schemat na wspdlnej karcie (A4),

(dno kwiatowe, kielich, korona, preciki, stupek).
Pobierzcie po jednym z elementéw i przyklejcie na karcie podpisujac (uzyjcie tasmy klejgcej).

Z drugiego kwiatu pobierzcie:
1. sam precik i uzywajac lupy przyjrzyj sie budowie gtéwki precika. Narysujcie schemat
(gtéwka precika, nitka precika, pylniki, worki pytkowe)
2. sam stupek i uzywajgc lupy przyjrzyj sie jego budowie. Uzupetnijcie schemat (zalaznia,
szyjka stupka, znamie stupka).
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Rysunek poglagdowy, nalezy opracowac estetyczng grafike.

SKLEPIK LINNEUSZA: podpowiedZ w zadaniu: 1 Kulka Wymiany
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okwiat
Q . ,
2 Vi

* -

@ precik

ptatek korony

- stupek
okwiat
miodnik
dziatka kielicha % 4
/ \ dno kwiatowe
/ \ szyputka
/ |
/ |
: SiupeK preck gtéwka precika
znamig stupka N sklada sie z pylnikéw
jest lepkie lub pofatdowane,
by mogto zatrzymac ziarna pytku
szyjka
unosi znamig stupka
| .
‘ nitka precika - ,°° )
unosi pylniki @ ©

ostonki zalgzka

chroniag wnetrze zalazka, komérka jajowa
w tym komérke jajowa to gameta zenska ‘ pylnik
zalazek zalaznia it wytwarza ziarna pytku

tu rozwija sie komorka jajowa, chroni zalazki

a po jej zaptodnieniu zarodek

Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY 3.0. https://epodreczniki.pl/a/kwiat/D824YChUU

1 KULKA WYMIANY
KWIATOSTAN KOSZYCZKOWY

Potrzebne kwiatostany stokrotki, stonecznika, astra, rumianku — gatunkéw wytwarzajgcych
koszyczkowe kwiatostany o 2 rodzajach kwiatow (rurkowych i jezyczkowych).
Moze uczniowie mogg sami zebrac swoje okazy z listy przed szkotg? Lub idgc do niej rano?

Zaobserwuijcie, jak zbudowane sg kwiatostany koszyczkowe.
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KOSZYCZEK

Kwiatostan koszyczkowy rumianku. Zrddto: Aleksandra Ryczkowska, Shazz (http://commons.wikimedia.org),
licencja: CC BY-SA 3.0.

Rumianek, kwiatostan koszyczkowy (na dole), A —kwiat promienisty, rurkowaty, B — kwiat grzbiecisty, jezyczkowaty
[Zrédto: Franz Eugen Kohler, in Kohler's Medizinal-Pflanzen, domena publiczna]

Wygladaja jak pojedynczy kwiat, ale to skupiska bardzo wielu drobnych pojedynczych kwiatow.

Wyrwijcie po jednym pojedynczym kwiecie i popatrzcie na kazdy z nich przez lupe. Czy sg takie
same?
Wymiencie rdznice, narysujcie kazdy z nich i przyklejcie obok rysunku tasma klejaca.
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Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, David Wilmot (https://www.flickr.com), licencja: CC BY-SA 2.0.

CZASEM KWIATY NIE WYGLADAIJA JAK KWIATY...

WPROWADZENIE PRZEZ NAUCZYCIELA: Wsrod roslin jest wyjatkowa grupa, ktéra wyksztatcita
bardzo przemysine sposoby wabienia owadow, by mogty one przenies¢ pytek z jednej rosliny
na druga i dokonac zapylenia. To storczyki.

Wiele z nich stosuje putapki, by owad na pewno dokonat zapylenia i budowa swoich kwiatow
wyznaczajg trase takiemu owadowi zapewniajgc sobie zapylenie, np. amerykanski rodzaj
storczyka, Coryanthes.

Zapylanie polega na tym, ze owady wabione sg wydzieling, ktérg wydzielajg gruczotki, ta
wydzielina kapie do ,kubetka”. Ta wydzielina ma bardzo silny zapach, ktéry przycigga samce
pszczot, one zbierajg jg magazynujgc we witoskach na tylnych odndzach (robig to po to, by
oczarowac tymi ,perfumami” samicel).

Zwabione owady zeslizgujg sie (wtasciwie wpadajg czy chcg czy nie checg!) do wnetrza kwiatu,
bo powierzchnia jest pokryta woskiem i jest bardzo sliska. Jedyna droga ucieczki z putapki na
zewnatrz prowadzi wzdtuz miejsca, gdzie jest pytek i znamie stupka. Prébujgc sie wygramolic
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zostawiajg pytek, jesli go przyniodst na plecach albo zabierajg (kwiat przykleja pytek owadowi do
plecow).

1 KULKA WYMIANY
TOP 3 KWIATOW PUtAPKOWYCH

Wopiszcie w wyszukiwarce hasto kwiaty putapkowe i obejrzyjcie, jakie putapki wyksztatcajg
rosliny. Zréb liste 3 najciekawszych gatunkow roslin wytwarzajgcych kwiaty putapkowe.

Kwiat putapkowy rosliny z rodzaju Coryanthes, strzatka pokazuje droge, jakg przebywa owad (Walter from
Tampa/St Petersburg, Florida, CC-BY-2.0, Zrédto:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coryanthes picturata (8647255032) - cropped.jpg)

WPROWADZENIE PRZEZ NAUCZYCIELA:

Na zdjeciach znajdujg 3 gatunki storczykéw, ktére upodabniajg swoje kwiaty do wygladu samic
owadow je zapylajgcych i chcac zwabid zapylaczy, wyglagdem ,,namawiajg” do kopulacji. Udajac
samice. Samiec owada probujgc kopulowac z tg niby-samicg dokonuje niechcacy zapylenia
(zostawia przyniesiony pytek na znamieniu lub zabiera pytek, by przenies¢ go nieswiadomie na
kolejny kwiat udajgcy samice).

To zjawisko to pseudokopulacja. W naszym kraju wystepuje dwulistnik muszy.
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Wiedza Edukacja Rozwdj

1 KULKA WYMIANY
0SzZUSCI WSROD STORCZYKOW

Poszukajcie w Internecie informacji o dwulistniku muszym (mozecie wpisaé jego facinska
nazwe: Ophrys insectifera), obejrzyjcie zdjecia rosliny (kwiatéw) i narysujcie fragment kwiatu
jednego z nich. Ta cze$¢ kwiatu, ktéra przypomina odwtok owada to WARZKA.

Kwiaty storczykow z rodzaju Ophrys upodabniajgce sie do samicy owada, ktéry go zapyla (CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=39333 i CC BY-SA 2.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bee Orchid (Ophrys apifera) (14374841786).jpg i CC BY-SA 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ophrys insectifera - Karbesdis Niitvalija 1.jpg)
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MODUt 8

2 godziny
(11.5.5.6, 11.5.5.8)

Rosliny okrytonasienne — budowa i rola owocow i nasion

2 KULKI WYMIANY
OWOCO-FISZKI

Utworzcie zaséb min. 8 fiszek z zakresu terminologii owocow i nasion (liste haset mozemy da¢
uczniom lub poprosié¢, by sami wybrali nazwy owocéw do swojego zestawu fiszek). Fiszki
wykonaj recznie (tekturowe kartoniki, np. wielkosci kart do gry lub mniejszych). Fiszka to maty
kartonik z hastem na AWERSIE (jednej ze stron kartonika) oraz definicjg, ttumaczeniem,
objasnieniem, rysunkiem, schematem lub odpowiedzig na stronie odwrotnej (REWERSIE).

Fiszki mozna zebrac¢ w pudetku z przegrodkami (np. "umiem" / "do powtorki" / "nie umiem").
1. pestkowiec

jagoda

strak

ziarniak

stupek

precik

kielich

8. korona

N o vk W

Uczniowie pracujg w zespotach nad zestawem fiszek uczgc sie jednoczesnie pojed.

1 KULKA WYMIANY
ORGANO-BINGO!

Gra BINGO! polega na tym, by na swojej karcie zakresli¢ jak najszybciej caty rzad (pionowo lub
poziomo) pojec.
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Wiedza Edukacja Rozwoj

Nauczyciel losuje opisy elementow budowy kwiatow i owocow i gtosno odczytuje wylosowang
strukture. Kazdy uczen, ktéry wie, co to za struktura, szuka jej na swojej karcie i zakredla.
Losowanie trwa tak dfugo, az pierwszym graczom uda sie zakresli¢ linie w pionie lub w poziomie
(5 haset). Wtedy taki gracz krzyczy: BINGO!

liscienie nasiono pestkowiec szyputka nitka
precik owoc jagoda szyjka gtowka
stupek rozsiewanie strak znamig koszyczek
korona siewka Ziarniak zalaznia owachia
kielich tupina nasienna dno kwiatowe pylnik kwiat
liscienie nasiono pestkowiec szyputka nitka
precik owoc jagoda szyjka gtowka
slupek | rozsiewanie strak zZnamie koszyczek
korona siewka zZiarniak zalaznia owaocnia
kielich lupina nasienna dno kwiatowe pylnik kwiat
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Przygotowujgc plansze dla uczniow pamietaé nalezy, by przygotowac kilka wersji planszy i w

kazdej z wersji poprzestawiac uktad pojec tak, by rézni uczniowie mieli rozne wersje plansz.

Mozna ufatwi¢ sobie prace i przygotowacd jedynie puste plansze, a uczniowie wpisujg sami w

dowolnych polach hasta (wyswietlone na ekranie lub wydrukowane na kartkach jako lista).

OBJASNIENIA DLA NAUCZYCIELA:

kwiat — organ roslin nasiennych, ktory stuzy do rozmnazania ptciowego

kielich - najbardziej zewnetrzna cze$¢ kwiatu, sktadajgca sie z okdtka zielonych dziatek
kielicha

korona - element kwiatu skfadajgcy sie z okdtka barwnych ptatkéw korony

stupek - zenski element kwiatu zawierajgcy zalgznie z gametami zenskimi (komaorkami
jajowymi)

precik- meski element kwiatu, ktéry wytwarza ziarna pytku; w pytku znajduja sie gamety
meskie

nitka precika —element precika, na ktérego szczycie znajdujg sie pylniki

gtéwka precika - element precika sktadajgcy sie z 2 pylnikéw

pylnik — element gtéwki precika wytwarzajacy pytek

szyjka stupka — zwezenie stupka, na jego szczycie jest znamie stupka

znamie stupka — szczytowa czesc¢ stupka, na ktorej osiadajg ziarna pytku

dno kwiatowe - element budowy kwiatu mniej lub bardziej rozszerzony, na nim
osadzone sg wyrastajgce pozostate elementy budowy kwiatu

zalgznia - rozszerzona, dolna czesc¢ stupka, zawierajgca zalgzki z komorkami jajowymi,
po zaptodnieniu przeksztatca sie w owocnie

szyputa — gorna czesé pedu, na ktorej szczycie wyrasta kwiat (a potem owoc)

siewka - mtoda roslina, ktora wykietkowata z nasiona

koszyczek — typ kwiatostanu, kwiaty (czesto 2 rodzajow) zebrane sg gesto na
talerzykowatym dnie kwiatowym i przypominajg pojedynczy duzy kwiat

liscienie - liscie zarodkowe, sg krétkowieczne i szybko odpadajg po rozwinieciu przez
rosline kolejnych lisci, wtasciwych, gromadzg materiaty zapasowe odzywiajgce rosline
podczas kietkowania.
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nasiono - organ roslin nasiennych stuzgcy im do rozprzestrzeniania sie; zawiera zarodek
nowej rosliny, tkanke odzywczg i fupine nasienna.

owoc — organ charakterystyczny tylko dla roslin okrytonasiennych; powstaje z zalgzni
stupka, a u niektorych rodlin takze z dna kwiatowego; sktada sie z owocni i nasion
tupina nasienna — otoczka ochronna nasiona

pestkowiec — miesisty owoc z pojedynczg pestkg w srodku, w ktorej jest pojedyncze
nasiono (np. brzoskwinia)

jagoda - miesisty owoc z wieloma nasionami w $rodku (np. jagoda czarna, dynia,
pomidor, ogdrek)

strgk - owoc suchy, wielonasienny (np. groch)

ziarniak — owoc traw, suchy, twardy.

rozsiewanie — roznoszenie nasion, np. przez zwierzeta, wiatr, wode.

ZADANIE PRZYGOTOWUJACE DO KOLEJNYCH ZAJEC
Polecenie dla uczniow:

Zbierzcie fragmenty gatazek z lisémi roznych gatunkdw drzew lisciastych. Jesli drzewa w tym

czasie kwitng lub owocuja, zbierzcie takze owoce lub kwiatostany.

5

l
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MODUL 9

2 godziny
(11.5.5.9)

Rosliny okrytonasienne — drzewa lisciaste.

1 LITERA KODU LINNEUSZA

WIZYTOWKI GATUNKOW

Podczas zajec¢ terenowych (lub jako zadanie na przed zajeciami): zbierzcie fragmenty gatazek z
lis¢mi réznych gatunkéw drzew lisciastych. Jesdli drzewa w tym czasie kwitng lub owocujg,
zbierzcie takze owoce lub kwiatostany.

Na zajeciach, w zespotach, przygotujcie wizytowki gatunkdéw 3D (na sztywnych kartkach A4 z
mozliwoscig doklejenia pudeteczka na owoce/fragment gatgzki).

Kazdy z lisci wklejcie, obok wklejcie owoc (lub kwiatostan) za pomocg tasmy klejgcej (jesli jest
ptaski) lub umiesécie owoc (np. kasztan, zotedZ) w pudetku zrobionym z tektury (do
samodzielnego zbudowania dla uczniéw).

Z pomocg nauczyciela nazwijcie kazdy gatunek drzewa.

Pomoc dla nauczyciela, klucze:
e http://www.lubogoszcz.pl/ pliki /filemanager/Lekcje Klucz(1).pdf

e http://gorski.edu.pl/wp-content/uploads/2015/06/Klucz numeryczny.pdf

e https://www.atlas-roslin.pl/pelna/gatunki/klucz-do-roslin-drzewiastych.htm#KLUCZE-
2825-ZWARTA

1 LITERA KODU LINNEUSZA
CECHY MORFOLOGICZNE
Omawiajac kazdy z gatunkdw omawiamy z uczniami cechy, jakie mogg bra¢ pod uwage opisujgc

kazdy z nich.
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Nastepnie uczniowie w zespotach sami prébujg opisywaé poszczegdlne cechy, nauczyciel

pokazuje wybrany element i zespdt opisuje cechy, ktorymi sie charakteryzuje.

Uczniowie potrzebujg zaznajomié sie z aparatem pojeciowym niezbednym do tworzenia klucza

(powinni operowac dos¢ swobodnie stownictwem potrzebnym do opisania cech).

SKLEPIK LINNEUSZA: podpowiedz w zadaniu: 1 Kulka Wymiany
SKLEPIK LINNEUSZA: podpowiedz od innej Druzyny Linneusza (tylko po poproszeniu o

podpowiedz i uzyskaniu zgody innej Druzyny, ze zgodzg sie pomdc): 1 Kulka Wymiany

Pojecia:

utozenie lisci na pedzie - naprzeciw siebie, naprzemianlegle lub spiralnie (klon, jesion i
bez czarny majq liscie naprzeciwlegte, pozostate gatunki majg ulistnienie spiralne lub
naprzemianlegte)

lis¢ pojedynczy — lis¢ ztozony (ztozony np. u jesionu czy jarzabu, tj. z wielu drobnych
listkdw)

lis¢ z ogonkiem — lisci siedzacy

liscie catobrzegie — brzeg postrzepiony

blaszka li$cia nieklapowana - klapowana

ksztatt blaszki: tréjkatny, owalny, jajowaty, sercowaty, lancetowaty

blaszka btyszczgca — matowa

li$¢ nagi — pokryty wtoskami, omszony (np. u lipy szerokolistnej w katach nerwdéw na
spodniej stronie lisci biate wtoski, u drobnolistnej — bragzowe)

blaszka lisSciowa u nasady symetryczna - niesymetryczna

kolor wierzchniej powierzchni blaszki — kolor spodniej powierzchni blaszki

wierzchotek liscia: ostry — tepy — wciety

liczba nerwéw na blaszce lisciowej

KOMENTARZ DLA NAUCZYCIELA:

1. Warto na tablicy wypisa¢ albo wczesniej przygotowac wydruk(i) z listg cech do
korzystania z uczniami podczas rozmowy.
DOLNY @ 35
miasto spotkaf SLASK Dotnostaska BiatioTeka PEDAGOGICZNA WE WROCEAWIU
WROCLAWSKIE
CENTRUM
Ry O UmW@[’Sytet \ DOSKONALENIA
: v GMINA AUCZYCIELI
%]%@ Wroctawski \- DLUGOLEKA "

-----
ooooo
.....

'\” .DOLNOS'LASKA
SZKOLA

CWICZEN



Fundusze

ki Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie e
Wiedza Edukacja Rozwéj - Polska Europejski Fundusz Spoteczny

2. Nalezy zwréci¢ uwage na cechy jakosciowo wielostanowe, np. lekko — mocno, troche,
niewielkie itp.
Opisujgc stan cechy zwracajmy uwage ucznidw na to, ze cecha musi by¢ przedstawiana
jednoznacznie, nie budzi¢ watpliwosci, np. w poréwnaniu do czego$ (aby oceni¢ np.
wielkos¢) albo w postaci liczb.

3. Zwracamy tez uwage na poprawno$¢ w przypadku nazw zwyczajowo uzywanych, a
niepoprawnie, np. grochodrzew (zamiast akacja, to Robinia pseudoacacia), jarzab
pospolity (zamiast jarzebina), kasztanowiec (zamiast kasztan).

1 KULKA WYMIANY
ZNAJDZ ROZNICE!

Wypisz jak najwiecej réznic, jakie dostrzezesz w budowie, kolorze, strukturze lisci dwdch
gatunkow klonow: klonu zwyczajnego i klonu jaworu (na podstawie obserwacji lisci $wiezych).

Uczniowie sami zbierajg oba liscie podczas zaje¢ w terenie lub nauczyciel przygotowuje pare
lisci dla kazdego zespotu.
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MODUt 10

2 godziny
(11.1.3)
(11.5.5.9)

Rosliny okrytonasienne — klucze do oznaczania

2 KULKI WYMIANY
TWORZENIE GRY LISCIO-MEMORY

Zaprojektujcie w zespole gre MEMO dotyczgcg gatunkéw drzew (lisciastych i iglastych).
Wytnijcie 16 jednakowe]j wielkosci kartonikdw. Przygotujcie liste 8 gatunkdow drzew, ktére
znacie ze swojej okolicy. Na potowie kartonikow wpiszcie nazwy gatunkdéw drew, na pozostatych
narysujcie ksztatt liscia. Rozegrajcie gre, by jg przetestowad.

Uczniowie mogg albo przygotowa¢ w domu zestaw kartonikéw albo nauczyciel moze miec
przygotowane puste kartoniki dla kazdego zespotu.

2 LITERY KODU LINNEUSZA

TWORZENIE PROTOTYPOW KLUCZY DO OZNACZANIA

Uczniowie w zespotach w oparciu o karty gatunkdéw tworzg klucze do oznaczania.
Mogg (zalecane) to robi¢ w postaci rysunkowej.

Potrzebny bedzie im duzy arkusz papieru, bo klucz bedzie sie rozrastat w réznych kierunkach w
zaleznosci od rodzaju cech, jakie bedg stosowac. Uczniowie w zespotach:

1. Gromadzg wszystkie liscie na tawce i wybierajg pierwsza ceche, jaka podzieli im te okazy
na dwie grupy (niekoniecznie réwne!).

2. Mogg zaczgc np. od podziatu na liscie pojedyncze i ztozone albo od podziatu opartego o
brzeg blaszki lisciowej (cata — zgbkowana lub pitkowana).
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3. Nastepnie biora jedng z tych dwdch grup (np. grupe lisci pojedynczych) i szukaja kolejnej
cechy, ktéra moze podzieli¢ jg na kolejne dwa zestawy, np. blaszka wcinana — nie
wcinana.

4. |tak az do momentu, gdy zostajg dwa liscie dwdéch gatunkéw.

5. Nastepnie te same kroki powtarzajg (z nowymi, dowolnymi cechami) w drugiej grupie
wyrdznionej na samym poczatku.

Fragment przyktadowego klucza:
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P

Liscie pojedyncze Liscie zozone
Lis¢ z klapami Lis¢ bez klap
« \
blaszka dfoniasta blaszka wydtuzona
Klapy zaokraglone Klapy zaostrzone
Lis¢ z ogonkiem Lis¢ bez ogonka

DAB BEZSZYPULKOWY  DAB SZYPULKOWY

el

SKLEPIK LINNEUSZA: podpowiedZ w zadaniu: 1 Kulka Wymiany
SKLEPIK LINNEUSZA: wspdtpraca (chwilowa, na jednym etapie, by razem rozwigzac problem) z
inng Druzyng Linneusza: 1 Kulka Wymiany
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MODUt 11

2 godziny
(11.5.5.10)

Rosliny okrytonasienne — znaczenie

1 LITERA KODU LINNEUSZA, 2 KULKI WYMIANY
ROSLINNE WYKEADY: UCZNIOWIE WYKLADAJA!
Zespoty losujg tematy mini-wyktadow (po 1 na zespot).

Kazdy zespot przygotowuje krétkg 3-minutowg prezentacje o tym, jak cztowiek wykorzystuje

rosliny (60 minut)

Mini-wyktad zespoty mogg nagrac lub zaprezentowac na zywo przed catg grupa (60 minut).

TEMATY:

zrédto pokarmu (zboza, warzywa, owoce i rosliny oleiste)

zrédto lekéw ziotowych (rumianek, mieta, lipa, babka, wierzba)
kosmetyka (nagietek, lawenda, roza)

przyprawy (pieprz, majeranek, tymianek, imbir)

uzywki (kawa, herbata).

materiat budowlany oraz do wyrobu mebli i wystroju pomieszczen.
tkaniny (len, bawetna, bambus).

rosliny ozdobne (parki, Sciany, parapety)

SKLEPIK LINNEUSZA: mozliwos$¢ wyboru tematu (zamiast losowania): 1 Kulka Wymiany
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MODUt 12

2 godziny
(11.1.3)
(11.5.5.9)

Rosliny okrytonasienne — klucze do oznaczania

1 LITERA KODU LINNEUSZA
TESTOWANIE PROTOTYPOW KLUCZY
Klucze wykonane przez uczniow w module 10 testujemy.

Kazdy zespot otrzymuje gatgzke z lisémi wybranego gatunku (kazdy zespot inng) i za pomoca
swojego klucza oznaczajg gatunek drzewa. Testujgc prototypy kluczy uczniowie wprowadzajg
poprawki (robigc notatki na kluczach).

Nastepnie po etapie testowania prototypow, zespoty poprawiajg swoje klucze i tworzg
ostateczng wersje klucza ,na czysto” oddajgc na kolejnym etapie innym zespotom swoje klucze
do oznaczania.

ZAKONCZENIE GRY

Rozwigzanie zagadki.

Uczniowie probujg utozy¢ kod, mogg kupi¢ podpowiedzi do odszyfrowania kodu (kazda
brakujaca litera: 5 Kulek Wymiany, kazda podpowiedz do kodu w postaci podania kolejnosci
dwadch liter w Kodzie albo liczby wyrazéw (kazda podpowiedz liczona osobno): 5 Kulek Wymiany
za 1 podpowiedz).
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Po rozszyfrowaniu Kodu, nauczyciel opowiada historie ,,domowego” zwierzaka Linneusza,
wspodlne ogladanie filmu o tej niezwyktej przyjazni:
https://www.youtube.com/watch?v=RSxV1AX0OntO&feature=emb logo

Wreczenie imiennych dyplomdw kazdemu uczestnikowi gry.
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	 koło fortuny online: https://wheelofnames.com/pl/
	 generator drużyn online: http://generator-druzyn.pl/losuj-druzyny
	WPROWADZENIE DO GRY
	Przedstawienie uczniom zasad gry KOD LINNEUSZA na nadchodzący cykl 12 spotkań.
	Wybór składu Drużyn Linneusza (drużyny 4-osobowe), można to zrobić losowo:
	 koło fortuny online: https://wheelofnames.com/pl/
	Imiona uczniów należy wkleić i kręcąc kołem każdorazowo zasilać poszczególne zespoły.
	 generator drużyn online: http://generator-druzyn.pl/losuj-druzyny
	Prezentacja zadania tygodniowego dla każdej drużyny (do wykonania po zajęciach):
	 wybór nazwy drużyny
	 projekt logo drużyny (projekt logo: darmowy program do tworzenia zasobów graficznych: www.canva.com)
	 wybór woreczka/sakiewki na dobra zbierane podczas gry (litery i kulki)

	Tkanki roślinne
	PLAKATY TKANOWE - OPRACOWANIE MATERIAŁÓW
	Uczniowie podzielni na zespoły opracowują treści dotyczące wylosowanego rodzaju tkanki stałej (okrywająca, miękiszowa, wzmacniająca, przewodząca – ważne, by wszystkie 4 rodzaje tkanek stałych zostały rozdysponowane, każda opracowywana przez min. 1 zes...
	Informacje pochodzą z podręcznika/e-podręcznika oraz z badań mikroskopowych.
	Pod mikroskopem uczniowie oglądają preparaty swojej tkanki i zamieszczają (rysują) schemat jej budowy na swoim plakacie.
	Informacje notują w formie graficznej, schematycznej, hasłowej na dużym arkuszu papieru (A3 lub A2, może być arkusz papieru pakowego, szarego) wspólnie opracowując charakterystykę swojej tkanki. Tekst i rysunki powinny być widoczne po powieszeniu plan...
	1 LITERA KODU LINNEUSZA
	NASZA TKANKA!
	Każdy zespół prezentuje krótko charakterystykę opracowywanej tkanki na forum, wieszając planszę. Uczniowie notują ważne informacje, nauczyciel wspomaga, porządkuje wiedzę, poprawia, na końcu podsumowuje charakterystykę każdej z tkanek.

	Mchy
	1 LITERA KODU LINNEUSZA
	1 LITERA KODU LINNEUSZA
	WCHŁANIANIE WODY PRZEZ MCHY
	FILM „NATURE MOMENTS”
	Rolą nauczyciela jest zadawać pytania o nazwy pokazywanych elementów budowy i zadawanie pomocniczych pytań, np.
	1. Czym mchy przytwierdzają się do podłoża?
	2. Do jakiego podłoża się przytwierdziły?
	3. Czy to gametofit czy sporofit?
	4. Co jest w puszce?

	DOŚWIADCZENIE – ROLA MCHÓW
	MECH JULIAN - INSCENIZCJA

	Paprociowe, skrzypowe
	1 LITERA KODU LINNEUSZA
	Dotknijcie okaz skrzypu. Skrzypy są szorstkie w dotyku. Powodem tego jest obecność w ścianach komórkowych złogów krzemionki. Zgniatane pędy skrzypów wydają charakterystyczne odgłosy przypominające skrzypienie. Posłuchajcie!

	Rośliny nagonasienne
	Zaobserwuj długopęd u sosny, świerka i modrzewia. U którego gatunku liście wyrastają wyłącznie z krótkopędów, a u którego także z długopędu?
	1 LITERA KODU LINNEUSZA

	Rośliny okrytonasienne – formy morfologiczne, organy
	1 LITERA KODU LINNEUSZA

	Rośliny okrytonasienne – modyfikacje organów
	1 LITERA KODU LINNEUSZA

	Rośliny okrytonasienne – budowa kwiatu
	1 LITERA KODU LINNEUSZA
	WPROWADZENIE PRZEZ NAUCZYCIELA: Wśród roślin jest wyjątkowa grupa, która wykształciła bardzo przemyślne sposoby wabienia owadów, by mogły one przenieść pyłek z jednej rośliny na drugą i dokonać zapylenia. To storczyki.
	Wiele z nich stosuje pułapki, by owad na pewno dokonał zapylenia i budową swoich kwiatów wyznaczają trasę takiemu owadowi zapewniając sobie zapylenie, np. amerykański rodzaj storczyka, Coryanthes.

	Rośliny okrytonasienne – budowa i rola owoców i nasion
	Rośliny okrytonasienne – drzewa liściaste.
	1 LITERA KODU LINNEUSZA
	1 LITERA KODU LINNEUSZA

	Rośliny okrytonasienne – klucze do oznaczania
	2 LITERY KODU LINNEUSZA

	Rośliny okrytonasienne – znaczenie
	1 LITERA KODU LINNEUSZA, 2 KULKI WYMIANY

	Rośliny okrytonasienne – klucze do oznaczania
	1 LITERA KODU LINNEUSZA


