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BIOLOGIA POZIOM - SZKOLA PODSTAWOWA (V klasa)

ZADANIE CIAGLE 1

(realizowane przez caty cykl lekcji botaniki)

FISZKI BOTANICZNE

Utworz zaséb min. 20 fiszek z zakresu terminologii stosowanej w czasie lekcji botaniki (hasta
zbieraj systematycznie, po kazdej lekcji, uzupetniaj kolekcje). Fiszki wykonaj recznie (tekturowe
kartoniki wielkosci np. kart do gry lub mniejsze). Fiszka to maty kartonik z hastem na AWERSIE
(jednej ze stron kartonika) oraz definicja, ttumaczeniem, objasnieniem, rysunkiem, schematem
lub odpowiedzig na stronie odwrotnej (REWERSIE).

Fiszki mozna zebrac¢ w pudetku z przegrodkami (np.,umiem”/,do powtorki”/,nie umiem”).

/

ZADANIE CIAGLE 2

(realizowane przez caty cykl lekcji botaniki)

GRA PANSZOWA BOTANO-TABOO - tworzona przez uczniow

Utworz zaséb min. 20 KART z pojeciami (tkanki, morfologia) i nazwami rodzajow roslin z zakre-
su tematyki prezentowanej w czasie cyklu lekcji botaniki. Hasta zbieraj systematycznie, po kazdej
lekcji, uzupetniaj kolekcje. Kazde hasto do odgadniecia musi zawierac liste 4 pojec¢ zakazanych
(taboo).

Zasady gry w taboo: np. https://www.planszowo.pl/tabu-taboo-gra-planszowa/




MODUL ,ROSLINY - BUDOWA | ROZNORODNOSC”

LEKCJA 1

Temat zajec: Tkanki roslinne
(1.5.1)

I. OPRACOWANIE

Uczniowie podzieleni na mate grupy (4 lub 8 zespotéw po 3-4 osoby) opracowujg wybrang tkanke statg
(kazdy zespot/2 zespoty inna: okrywajaca, miekiszowa, wzmacniajaca, przewodzaca), pracujac z tekstem z pod-
recznika lub korzystajac ze smartfonéw z www.epodrecznik.pl.

Wazne informacje notuja w formie graficznej na duzym arkuszu papieru, wspdlnie opracowujac charakte-
rystyke swojej tkanki. Tekst i rysunki powinny by¢ widoczne dla pozostatych ucznidéw po powieszeniu planszy
na tablicy.

Uczniowie ogladaja pod mikroskopem preparaty swojej tkanki i rysuja schemat ich budowy.

Il. PREZENTACJA

Kazdy zespot prezentuje krétko swoja tkanke klasie, wieszajgc plansze; uczniowie notujg wazne informacje,
nauczyciel wspomaga, porzadkuje wiedze, poprawia, na koricu podsumowuje charakterystyke kazdej z tkanek.

lIl. TURNIEJ TKANKOWY

www.jeopardylabs.com

Uczniowie (zespotowo) biorg udziat w turnieju wiedzy. Kazdy zespot wybiera dowolng kategorie i range pytania,
7 wyjatkiem kategorii dotyczacej opracowywanej przez zespot tkanki (ryzykujac jednoczesnie utrate punktéw za
pytanie w przypadku nieprawidtowej odpowiedzi).

Quiz tkankowy jest dostepny na stronie:

https://jeopardylabs.com/play/tkanki-roslinne

Nauczyciel moze utworzy¢ swoéj quiz (dowolng ich liczbe do réznych tematéw), nie zaktadajac konta. Quiz
zapisuje sie w chmurze, nalezy tylko zapisac sobie w ulubionych lub w Wordzie adres strony. Swéj quiz mozna
takze odszukac po nazwie.

Strona tworzenia quizu: www.jeopardylabs.com




BIOLOGIA

PYTANIA:

POZIOM - SZKOLA PODSTAWOWA (V klasa)

OKRYWAJACA MIEKISZOWA PRZEWODZACA WZMACNIAJACA
100 100 100 100
Kiedy wystepuje na organach zielnych (niezdrewniatych) Komérki tej tkanki sg z reguly duze, ci iluzno 'yrézniamy dwa rodzaje tkanck wzmacniajgcych: .. 1 1yko, tworzg dhugie, przebiegajgce wzdhuz rosliny
nOSi nazwg ... utozone. Pomigdzy nimi znajdujg si¢ wolne przestrzenic zwarcicg i ... Wiqzki przewodzice.
NAazZywane przestworami ...
skérki twardzicg drewno
mi¢dzykomérkowymi
200 200 200 200

Kiedy wystgpuje na zdrewnialych todygach nosi nazwg ...

Migkisz wystgpujacy we wszystkich ziclonych czgSciach
rodliny, gléwnic w lisciach; jego komorki zawicrajq duzo
pitcoireir .

Wystgpuje w mlodych, szybko rosnacych czgSciach roslin,
jak ogonki liSciowe i todygi. Zbudowana jest  zywych,

Kkomérek, ktére Scisle do sicbic przylegaja.
Ich Sciany i i i i

s
zgrubicniami,

korka
asymilacyjny
300 300
Zbudowana jest  ..... warstw(y) zywych, i Migkisz i wodg:
chloroplastéw komérek, ktére Scisle do sicbie przylegaja, spotykany jest w todygach, korzeniach oraz w nasionach
co utrudnia nickontrolowang utrate wody i wnikanic rodlin.
mikroorganizméw do wn¢trza rosliny.
spichrzowy
Jednej
400 400

Zewngtrzne Sciany komérek skérki lisci i mtodych todyg
pokrywa ..., warstwa ochronna zozona gtéwnic z wosku,
= . :

Migkisz charakterystyczny dla roslin wodnych i
bagiennych; jego komrki rozdziclone sq przestrzeniami

8!

kutykula

500

Komérki skérki tworzq w czgieiach nadziemnych roslin

wioski i aparaty szparkowe, a w podziemnych ...

wiosniki

<o utatwia unoszenie sig lici i
todyg na powierzchni wody oraz umoliwia
magazynowanie tlenu i dwutlenku wegla.

zwarcica

300

Wystepuje w wyrosnictych, starszych czgéciach roslin.
Buduja j4 martwe komérki o grubych, zdrewniatych
Scianach. Ksztalt komérek zalezy od ich micjsca potozenia
w rodlinie.

twardzica

400

Mocno wydhuzone i ostro zakoficzone widkna spotykane
53w odygach ... i konopi.

powietrzny

500

U rodlin narazonych na dlugotrwal ..... wystgpuje migkisz

Jeston z i

Kkomdrek zawierajacych duze wakuole. W tych ostatnich

znajdujq sig substancje pecznicjace pod wplywem wody i
zatrzymujace duzg jej ilosé.

Inu

500

Male, nieregularne komérki ... znajdujq si¢ w owocach
gruszy, fupinach orzechéw, pestkach owocéw.

Typowe tkanki przewodzace wystepujg u roslin
naczyniowych, czyli ...i ...

paprotnikéw i roslin nasicnnych.

300

Typ tkanki zbudowanej z martwych, zdrewniatych i
pustych w $rodku komérek utozonych jedna nad druga. Ich
poprzeczne Sciany zanikly, wige przypominajy dhugic rurki

nazywane naczyniami, Przewodzy one wodg wraz z

substancjami mineralnymi od korzeni przez todygg a2 do
lisci, kwiatéw i owocow.

drewno

400

Ten typ tkanki przewodzi po calej roslinie substancje
pokarmowe wytworzone w lisciach podczas fotosyntezy.
Zbudowanc jest z wydtuzonych, zywych komérek, ktérych
poprzeczne Sciany majy wicle OWOrGW i przypominajy
sita. Kom6rki utozone jedna nad drugy tworzg dhugie
szeregi - rurki sitowe.

Lyko

500

Ze wzgledu na zgrubiale ciany tkanka ta wzmacnia i
usztywnia rodling, petni wige takze funkcje mechaniczne.




MODUL ,,ROSLINY - BUDOWA | ROZNORODNOSC”

LEKCJA 2

Temat zajeé: Mchy
(1.5.2)

MATERIAL BIOLOGICZNY:

,Las w stoiku” lub/i kepki mchu, fragment darni (mozna zakupi¢ w sklepie ogrodniczym lub w kwiaciarni).
Moze uda sie (zaleznie od pory roku, najlepiej wiosng) zebrac osobniki ze sporofitami? W suchy dzieri ucznio-
wie mogliby zaobserwowac wysypujace sie zarodniki. Mchy mozna znalez¢ w miedcie na murze, kamieniach,
$cianach doméw (starych, ceglanych).

Torf (zakupiony) do obserwacji mozliwosci wchtaniania wody.

Na co zwrdci¢ uwage na tej lekc;ji?

Mchy nie posiadaja skorki, ich organy nie sg nig okryte i dlatego listki i todyzka tatwo wchtfaniajg wode. Nie
maja tez tkanki przewodzacej, co sprawia, ze wchtaniajag wode catg powierzchnia. To czyni je wyjatkowymi
organizmami chronigcymi glebe przed erozjg i wysychaniem, ale jednoczesnie bardzo czutymi na zanieczysz-
czenia i brak wody elementami srodowiska.

Warto zwréci¢ uwage ucznidéw na inny, jak na rosliny, wyjatkowy typ organdw, bo nazwy listki i fodyzka nie
sg zdrobnieniami, ale tak sie nazywaja, dla odréznienia ich od lisci i todyg (wtasciwych), obecnych w nastep-
nych gromadach. Zamiast korzeni sg tu obecne chwytniki.

ZADANIE
EKOSYSTEM W StOIKU

Zatéz wihasny ekosystem lesny w stoiku!,Las w stoiku” stanowi odzwierciedlenie nizszych pieter lasu liscia-
stego, co pozwoli ci na prowadzenie obserwacji dtugofalowych zwigzanych z poznawaniem ekologii roslin
i procesami zycia (oddychanie).

Umieszcza sie w nim gatunki tworzace naturalnie scidtke i runo lesne — mchy, paprocie, ale takze niskie
rosliny niewielkich rozmiaréw (trzykrotki, peperomie czy widliczki).

Naturalne rosliny uzupetnia sie o elementy odtwarzajace podtoze, czyli szyszki, kore, zwirek czy ptaskie ka-
mienie, dzieki czemu kompozycja do ztudzenia przypomina las.

Mchy sa pod ochrong, zabronione jest zatem zbieranie ich na wtasna reke w lesie. Do takich kompozycji
mozna uzy¢ mchu, ktéry jest dostepny w sklepach ogrodniczych czy kwiaciarniach.

Wstep do zadania moze stanowi¢ opowies¢ o panu Latimerze

W roku 1960 francuski botanik David Latimer zatozyt ogréd w butli. ostatni raz podlat go w 1972 roku i wtedy
to zamknat go ostatecznie. Do roslin w nim zyjacych dociera swiatto, dzieki ktéremu zachodzi fotosynteza.
Woda krazy w obiegu zamknietym, podobnie jak sktadniki mineralne. Tlen pochfaniaja bakterie zyjace w gle-
bie, ktére wytwarzaja tez dwutlenek wegla.

Przepis JAK ZALtOZYC MIKROSWIAT na stronie:

https://www.crazynauka.pl/by-rok-1960-gdy-david-latimer-za-o-y-sw-j-ogr-d/

Zatozenie lasu w szkle” przed zajeciami z botaniki pozwoli uczniom prowadzi¢ potem obserwacje mchéw
i paproci, a takze storczykéw (bo te w takich ekosystemach swietnie rosna i kwitng — potrzebuja wysokiej wil-
gotnosci i ciepta, a takie warunki panuja w szklanych ogrodach).




BIOLOGIA POZIOM - SZKOLA PODSTAWOWA (V klasa)

ZADANIE

WCHLANIANIE WODY PRZEZ MCHY
1
Obejrzyjcie (wspodlnie w klasie lub na smartfonach) film (1:22) pokazujacy, jak szybko mchy chtong wode.
https://www.youtube.com/watch?v=BjVA3-bVAmS8

1.
Doswiadczenie z gabka do mycia naczyn — pokazuje mechanizm chtoniecia wody w listkach mchu (pozba-
wione naczyn przewodzacych wode chtong ja cata powierzchnig jak gabka).

L.

Przeprowadzcie doswiadczenie: zasuszone kepki mchéw potédzcie na spodeczku i podlejcie lub spryskajcie
woda. Zmierzcie, w jakim czasie listki i todyzki wchiong wode i poréwnajcie swoje obserwacje z wynikami
podanymi na filmie.

ZADANIE
FILM ,NATURE MOMENTS”

Obejrzyjcie wspodlnie w klasie film (2:08, z wytagczonym gtosem) i sprébujcie wspodlnie z nauczycielem nazy-
wac elementy budowy mchu pokazywane na filmie.

https://www.youtube.com/watch?v=0TJeJMg4cJs

Rola nauczyciela jest zadawanie pytan o nazwy pokazywanych elementéw budowy i pomocniczych, np.
Czym mchy przytwierdzaja sie do podtoza?

Do jakiego podtoza sie przytwierdzity?

Czy to gametofit czy sporofit?

Co jest w puszce?

ZADANIE
MOJ WLASNY MECH

Wspierajac sie schematem budowy i zdjeciami z podrecznika, z papieru (wycinajac) wykonajcie W ZESPO-
LACH prototypy 2 pojedynczych osobnikéw mchu, meskiego i zenskiego (gametofit i sporofit) — wielkosci kart-
ki A4. Nastepnie odegrajcie scenke, opisujac cykl zyciowy.

Mozna pozwoli¢ uczniom poddac sie emocjom, nada¢ imiona mchom i odegrac teatrzyk z podziatem na
gtosy, role.

ZADANIE

DOSWIADCZENIE - ROLA MCHOW

Wieksza liczba gabek do naczyn obktadamy czes¢ powierzchni gleby (potowa kuwety). Gleba w kuwecie
powinna w kazdej z dwdch czesci formowac wzgdrek. Gabki ciasno utozone imitujg darh mszysta. Uczniowie
polewaja delikatnie woda obie powierzchnie, spryskujg woda (nasladujac rézne rodzaje opaddw atmosferycz-
nych) i obserwujg, jak darii chroni glebe przed osuwaniem sie, erozja, a takze przed wyschnieciem.

Uczniowie moga zaobserwowac role mchéw (tworzacych darnie) w ochronie gleby przed erozja i w utrzy-
mywaniu wilgotnosci.




MODUL ,,ROSLINY - BUDOWA | ROZNORODNOSC”

LEKCJA 3

Temat zajeé: Mchy
(11.5.3)

Paprociowe, widtakowe, skrzypowe

MATERIAL BIOLOGICZNY:

,Las w stoiku” lub/i okazy paprotki hodowanej w doniczce. Okazy skrzypdw.

Na co zwréci¢ uwage?

W poréwnaniu z poprzednia gromada mamy tu do czynienia z roslinami naczyniowymi, a wiec w lisciach
i todygach (u paprotnikéw sa to podziemne ktgcza) wystepuja naczynia. Ale nie sg to jeszcze rosliny nasienne
(bo nie wytwarzaja kwiatow ani owocéw). Wcigz rozmnazajg sie, produkujac zarodniki (jak mchy). To pozwoli
uczniom zobaczy¢ etapy ewolucji, wyksztatcanie kolejnych organdw, tkanek w czasie.

Mamy tu liscie, fodygi, ale nie mamy kwiatéw, mozna zatem porozmawiac o kwiecie paproci, zeby uzmysto-
wi¢ uczniom, ze to legenda. Dotyczy ona rzeczywiscie paprotnika, a konkretnie rodzaju nasiezrzat (uczniom
spodoba sie ta nazwa! i préba prawidtowego wymawiania jej wzbudzi w uczniach emocje); ,kwiatem” byt spo-
rofit. Wiecej i zdjecia rosliny https://pl.wikipedia.org/wiki/Nasiezrzat

Inna ciekawa nazwa rodzaju z tej samej rodziny to podejzrzon. Obie nazwy sprawia uczniom wiele frajdy.

Legenda: https://pl.wikipedia.org/wiki/Kwiat_paproci

Nie wszystkie skrzypy wytwarzaja dwa rodzaje pedéw (wiosenne i letnie). Zielone, rozgatezione pedy letnie
odpowiadajg za odzywianie (fotosynteza), a pozbawione chlorofilu pedy wiosenne produkuja zarodniki. U in-
nych gatunkoéw ktosy z zarodnikami sg zlokalizowane na szczytach zielonych pedéw i brak w nich podziatu na
dwa rodzaje pedéw.

ZADANIE
OBSERWACJA paproci w szklanym stoju
LUB

OBSERWACIJA paproci jako rosliny doniczkowej




BIOLOGIA POZIOM - SZKOLA PODSTAWOWA (V klasa)

ZADANIE
ROLA LISCI PAPROCI

Po obserwacji paproci — zaréwno rosliny zywej, jak i zdje¢ w podreczniku oraz tych pokazanych przez na-
uczyciela na prezentacji - zaproponuijcie role, jakie petnia liscie u paproci (dwojaka).

Praca zespotowa (2-3 osoby), burza mézgow.

Rola: fotosynteza i wytwarzanie zarodnikéw (odzywianie i rozmnazanie). Wazne, by pokazac liscie zarod-
nionosne (na zdjeciach, filmie, podreczniku). Uczniowie mogg sami wyszukac zdjecia paproci w smartfonach,
poniewaz tych lisci nie bedziemy mogli obserwowac w przypadku rosliny doniczkowe;j.

ROLA LISCI PAPROCI

czyli czyli

ZADANIE
SKRZYPIACY SKRZYP

Dotknij okaz skrzypu. Skrzypy sa szorstkie w dotyku z powodu obecnosci w $cianach komérkowych ztogéw
krzemionki. Zgniatane pedy skrzypéw wydaja charakterystyczne odgtosy przypominajace skrzypienie. Postu-
chajcie!

ZADANIE
WYWIAD ZE SKRZYPEM

Przeprowadz w wyobrazni wywiad z przedstawicielem skrzypowych.

Osoba przeprowadzajaca wywiad zadaje pytania w celu uzyskania interesujacych informacji dotyczacych
budowy i cyklu zyciowego, wystepowania i innych ciekawostek na temat SKRZYPU.

Po przeczytaniu wywiadu czytelnik powinien poszerzy¢ swojg wiedze na temat skrzypéw. Mozna wykazac
sie poczuciem humoru i kreatywnoscia!

«  KRYTERIUM OCENY: minimum 3 pytania merytoryczne.

«  FORMA: dowolna np. tekst w formie elektronicznej, audio (podcast), video (nagranie amatorskie smart-

fonem lub kamera w laptopie/komputerze), slajdy (prezentacja multimedialna), komiks...




MODUL ,,ROSLINY - BUDOWA | ROZNORODNOSC”

LEKCJA 4

Temat zajeé: Rosliny nagonasienne
(1.5.4)

MATERIAL BIOLOGICZNY:

Gatazki roslin nagozalazkowych. Sosna, swierk, jatowiec, zywotnik, modrzew, cis. Pedy sosny z dojrzatymi
(gotowymi do pylenia) pedami z szyszkami meskimi.

Na co zwroci¢ uwage?

W historii roslin wyksztatcenie nasion byto ogromna zmiang i ten fakt uczniowie powinni sobie uswiadomic.
Metoda burzy mézgéw dojda do konkluzji, ze nasiona potrafig skuteczniej niz zarodniki zapewnic trwanie
i rozprzestrzenianie sie osobnikéw, a wiec przezycie gatunku.

»+Wynalezienie” nasion sprawito, ze przed roslinami nasiennymi otworzyty sie nowe mozliwosci (zajecie
nowych siedlisk).

Warto zwréci¢ uwage uczniéw na budowe lisci, ktéra stanowi przystosowanie do warunkdw suszy i mrozu.
Ich wyglad to wynik redukcji powierzchni, co ogranicza parowanie wody z lisci, gdyz oszczedna gospodarka
wodna jest wazna na terenach zajmowanych przez nagonasienne.

ZADANIE
OBSERWACJA DLUGOPEDOW

Zaobserwuj dtugoped u sosny, swierka i modrzewia. U ktérego gatunku liscie wyrastaja wytacznie z krotko-
peddw, a u ktérego takze z diugopedu?

ZADANIE
RANKING TOP THREE

Utwérz swoj wirasny ranking trzech najciekawszych Twoim zdaniem roslin nagozalazkowych. Informacji
o gatunkach mozesz szuka¢ w Internecie, ksigzkach, podreczniku.

Wybierz trzy gatunki, nadaj im miejsca i uzasadnij swoj wyboér (podaj ich nazwy, krétki opis wygladu, cieka-
wostki), wykonaj rysunek lub zdjecie drzewa lub/i wybranych jego elementéw (lisci, fragmentu gatezi z lisé¢mi,
szyszki).

Kazdy gatunek zaprezentuj na osobnym arkuszu papieru (np. A4 lub wiekszym). Kartki zepnij razem.
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ZADANIE

SOSNA | SWIERK - ROZNICE
Znajdz jak najwiecej roznic miedzy swierkiem a sosna. Wypisz je w tabeli, niektore cechy narysuj.
Narysuj pokréj obu drzew, zwrd¢ uwage na gatazki z igtami. Kto znajdzie wiecej réznic?

Uczniowie moga wykona¢ zadanie samodzielnie w klasie, w domu lub zespotowo wiecej notujac, rysujac
réznice na duzych arkuszach papieru po dokonywaniu wspolnych obserwacji i dyskusji.

Wraz z uptywem czasu i znajdowaniem kolejnych réznic zadanie robi sie coraz bardzo ekscytujace. R6znic
jest wiele, kilkanascie potrafig znalez¢ uczniowie V klasy, bedac dumnymi z siebie, ze az tyle zaobserwowali,
a drzewa, ktérych dotad nie rozrézniali, tak wieloma cechami réznig sie od siebie. To pozwoli im bez problemu
rozrézniac oba rodzaje w terenie i dzieli¢ sie wiedza z rodzicami.

ZADANIE
SZYSZKI MESKIE

Wysypcie pytek z szyszek meskich na kartke papieru. Zaobserwuijcie jego kolor, ilos¢, lekko$¢. Przypomnijcie so-
bie, jak w maju okolice, ktorych rosng sosny, pokrywa sie zéttym pytem nawet katuze robig sie zétte. To pytek sosny.
Obejrzyjcie film (0:19) https://www.youtube.com/watch?v=gw10mBqTbZc

PYTANIA:

1. Jaki jest kolor pytku, jego ilos¢, lekkos¢, tatwos¢ poruszania sie przy byle ruchu powietrza?
2. Na czym polega wiatropylnos¢?

3. Jakie cechy musi mie¢ pytek przenoszony przez wiatr?

Jesli nie mamy materiatu zywego, uczniowie ogladajg krotki film pokazujacy wiasciwosci pytku i fatwos¢
pylenia.

ZADANIE
SZYSZKI ZENSKIE

Szyszka - bedaca 2-3 lata temu strobilg zeniska, szyszeczka miekka, delikatng w dotyku - staje sie zdrewnia-
ta po zapyleniu jej pytkiem (z szyszek meskich) i zaptodnieniu. Na jej tuskach powstaja w tym czasie nasiona ze
skrzydetkiem.

Zaobserwuijcie szyszke z nasionami. Wtdzcie jg do wody i pozwdlcie wyschngé. Zaobserwujcie, co sie z nig
dzieje podczas wysychania.

PYTANIE:

1. Jaka role petni skrzydetko?

2. Czy nasiono jest w srodku owocu (jak to ma miejsce u wielu roslin)?

3. Wyjasnij pochodzenie nazwy nagonasienne.

10
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LEKCJA S

Temat zajec: Rosliny okrytonasienne
— formy morfologiczne, organy
(1.5.5.1-2)

Na co zwrdci¢ uwage?

Dotyczy catego cyklu lekcji okrytonasienne:

Uczniowie powinni dostrzec dalsze etapy rozwoju roslin (okrytozalgzkowe stanowia szczytowe osiaggniecie
ewolucyjne roslin w przystosowaniu do srodowiska, opanowaty wszystkie kontynenty i bardzo ré6znorodne
typy siedlisk), wyksztatcenie nowych rozwigzan ewolucyjnych bedacych wynikiem przystosowania do ulep-
szenia sposobow rozmnazania (wielokomorkowe nasiono okryte tuping nasienng i wyposazone w tkanke
odzywcza zapewnia przetrwanie gatunku znacznie lepiej niz zarodnik, owadopylnos¢) i przystosowania do
wszystkich typoéw siedlisk, a czasem wrecz skrajnych warunkéw zycia (wyksztatcenie réznorodnych organéw
i ich modyfikacje w zaleznosci od wymagan srodowiska).

Wazne jest zrozumienie przez ucznia celu istnienia kwiatéw (a wiec istoty procesu zapylania) w kontekscie
przetrwania gatunku, w tym roli czynnikdéw gwarantujacych zapylenie (zwierzeta, wiatr, woda).

ZADANIE
ZESPOLOWA MAPA MYSLI (cz. 1)

W zespotach, na duzych arkuszach papieru, opracujcie pierwsza cze$¢ mapy mysli dotyczacej organéw ro-
$lin (korzenie, todyga, liscie, kwiaty). Opiszcie role kazdego z nich.

ORGANY ROSLIN

W drugiej czesci na kolejnej lekcji uczniowie beda uzupetniac kazdy z obszaréw o informacje na temat prze-
ksztatcen tych organéw. Wazne, by zostawili wolng przestrzen na pézniejsze (na nastepnej lekcji) uzupetnienie
mapy o informacje dotyczace modyfikacji tych organdw.

11
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ZADANIE
TELETURNIEJ

LJeopardy” to forma teleturnieju z kafelkami, pod ktérymi ukryte sa pytania pogrupowane w kategorie.
Dzielimy klase na grupy (dowolna liczba, najlepiej 2-5 zespotdéw). Zespoty wybieraja dostepne kategorie oraz
pytanie wg jego wartosci (ryzykujac utrate punktéw w przypadku nieprawidtowej odpowiedzi).

Quiz jest dostepny na stronie:

https://jeopardylabs.com/play/organy-roslin

Nauczyciel moze utworzy¢ swoj quiz (dowolng ich liczbe do réznych tematéw), nie zaktadajac konta. Quiz
zapisuje sie w chmurze, nalezy tylko zapisa¢ sobie w ulubionych lub w Wordzie adres strony. Swéj quiz mozna
takze odszukac po nazwie.

Strona tworzenia quizu: www.jeopardylabs.com

PYTANIA

KORZENIE

LODYGA

LISCIE

KWIATY

100

Podziemny organ rosliny shuzgcym przede wszystkim do
umocowania jej w glebie i pobicrania z podioza wody
wraz z solami mineralnymi.

KORZEN

200

U roflin nasiennych wyr6znia si¢ dwa rodzaje systeméw
korzeniowych: palowy i ...

WIAZKOWY
300
U roélin posiadajacych system palowy wystgpuje dhugi

korzef gtéwny, od kiérego odchodzi wiele krétszych i
drobniejszych korzeni ...

BOCZNYCH

400

Diugie, osiagajqce Klika mili wyrostki

przez skérkg korzenia; gléwnie za ich pomocq rodlina
pobiera wodg.

WLOSNIKI

500

Komérki korzenia pobierajg wodg z gleby na zasadzie ....

OSMOZY

100
‘W lodygach odbywa si¢ transport ... i .... pobieranych
przez korzenie
wody i soli mineralnych
200
W lodygach odbywa sig transport zwigzkéw organicznych
wyprodukowanych w liciach podczas procesu ...
fotosyntezy
300
Micjsca osadzenia pgkéw nazywane sg weztami. Bezlistne
odcinki pomigdzy nimi to...
MIEDZYWEZLA
400
Ponizej pgka wierzchotkowego z katéw lisci wyrastajy

paki ......

BOCZNE

500

Drzewa i krzewy majg todygi ..

ZDREWNIALE

100
Ze wzgledu na budowe blaszek lisciowych wyréinia si¢
liscie pojedyncze i liscie ...

ZLOZONE

200

szereg nerwow jednakowej grubosci, ulozonych obok
siebie. Jest to nerwacja...

ROWNOLEGLA

300

Lifcie, kiére nie posiadajg ogonka liSciowego i wyrastajy
bezposrednio z todygi to liscie...

100

zbudowana jest z platkéw chronigeych wngtrze kwiatu, Ich
rolg jest takze zwabianie owadéw lub innych zwierzat.

KORONA
200
meski element kwiatu, ktéry wytwarza ziama pytku; w
pylku znajduia si gamety mskic
PRECIK
300

2efiski element kwiatu zawierajgcy zalgznie z gametami
2efiskimi (komérkami jajowymi)

SIEDZACE SLUPEK
400 400
element, ki6ry tyczy blaszkg z todygq i utrzymuje iS¢ w rozszerzona, dolna czgS¢ shupka, zawierajgca zalgiki z
odpowiedniej pozycji wobec Swiatla oraz i jajowymi, po ieni sigw
podmuchy wiatru i uderzenia kropli deszczu owocnig
OGONEK LISCIOWY ZALAZNIA
500 500

znajdujg si¢ w blaszce, zbudowane sq z tkanki
przewodzgeej | wzmacniajgeej — stanowig one rusztowanie
dla pozostalych tkanck liScia oraz transportujq wodg i
produkty fotosyntezy

NERWY, NERWACJA

proces przeniesienia ziama pytku na znamig stupka

ZAPYLENIE

12
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LEKCJA 6

Temat zajec: Rosliny okrytonasienne
— modyfikacje organoéw
(1.5.5.3)

ZADANIE
ZESPOLOWA MAPA MYSLI (cz. 2)

Mape mysli utworzong podczas poprzedniej lekcji uzupetnijcie o informacje dotyczace modyfikacji orga-
noéw roslinnych. Wyszukajcie w podreczniku lub na stronie www.e-podrecznik.pl przykfady przeksztatcen po-
szczegdblnych organéw w zaleznosci od Srodowiska.

e
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ORGANY ROSLIN
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BIOLOGIA POZIOM - SZKOLA PODSTAWOWA (V klasa)

LEKCJA 7

(1.5.5.4-5)

MATERIAL BIOLOGICZNY:

Rosliny z kwiatami —im wiekszych rozmiaréw, tym tatwiej bedzie uczniom dokona¢ obserwacji i ekstrahowania
poszczegdlnych elementéw kwiatu. Moga to by¢ pospolicie wystepujace i tatwe do zebrania z trawnikéw, obsza-
row zieleni w miescie: tulipan, jaskier, pieciornik, glistnik, kwiaty drzew owocowych, a takze (dla poréwnania)
gatunki wytwarzajace kwiaty grzbieciste, np. jasnota, groszek, Inica i grochodrzew. Wiele roslin kwitnacych,
tatwo dostepnych do pozyskania z trawnikéw i ogrodéw w miescie, to gatunki astrowatych (rodzina Asteraceae)
wytwarzajace kwiatostany koszyczkowe. Warto zwrdcic¢ na to uwage uczniom w przypadku zbierania materiatu
przez nich samych (np. mniszek, stokrotka, rudbekia, stonecznik bulwkowy, astry, chaber, rumianek).

Na co zwrdci¢ uwage?

Zbierajac materiat, wezmy pod uwage réznice w budowie roslin okrytozalazkowych. Najnowsze wyniki badan
(uwzgledniajace analize sekwencji DNA, prowadzone od 1999 roku - wiecej o tym przedsiewzieciu w akapicie
System APGIV (2016) https://pl.wikipedia.org/wiki/Okrytonasienne) dowodza, ze zanim nastapit podziat na
jedno- i dwuliscienne, wyewoluowata grupa prymitywnych roslin okrytozalgzkowych o cechach mieszanych,
dzi$ juz nie zaliczanych ani do 1-, ani do 2-lisciennych. To grupa tzw. wczesnych okrytozalagzkowych. W obrebie
tej grupy badacze wyrdzniaja tzw. grupe ANA (nazwa od pierwszych liter 3 rzedédw tworzacych te jednostke).
To sztuczna jednostka, ale zostata zdefiniowana dla ufatwienia czytania drzewa filogenetycznego okrytonasien-
nych. Przedstawiciele grupy ANA to najbardziej prymitywne rosliny okrytozalazkowe. Do nich nalezy Amborella
- najstarszy zyjacy przedstawiciel okrytonasiennych, krzew z Nowej Kaledonii (rzad Amborellales).

Wczesne okrytozalazkowe w naszej krajowej florze reprezentowane sa wytacznie przez przedstawicieli ro-
dzin Nypmheaceae (wodne grzybienie i grazel) i Magnoliaceae (nasadzane jako drzewa ozdobne magnolia i tu-

lipanowiec).
okrytonasienne amborellowce Amborellales
grzybieniowce Nympheales | 9rupa ANA
. wczesne
AUStrObaI/ekaleS okrytonasienne
|_zieler'1cowce Chloranthales
& klad magnoliowych magnoliids )

klad jednolisciennych monocots

rogatkowce Ceratophyllales ) pozycja niewyjasniona

klad dwulisciennych wtasciwych eudicoté

Aktualny stan wiedzy na temat ewolucji okrytonasiennych
zmienione, za: Stevens PF.: Angiosperm Phylogeny Website (ang.). 2001. [dostep 2019-12-14].
http://www.mobot.org/MOBOT/research/APweb/
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Nalezy zwréci¢ uwage na réznice w budowie okwiatu. U jednolisciennych brak podziatu na kielich i koro-
ne (méwimy w tej grupie o listkach okwiatu, najczesciej ustawionych w dwéch okétkach, zewnetrznym i we-
whnetrznym, po trzy, wszystkie sg najczesciej podobnej barwy).

Najbardziej wartosciowym elementem lekgji jest wyjscie z uczniami na zewnatrz w celu zebrania kwiatéw
przez nich samych lub przyniesienie materiatu zebranego wczeséniej przez ucznidw.

Kazdy uczen powinien mie¢ swéj okaz kwiatu i lupe oraz tasme klejaca.

Rosliny okrytonasienne — budowa kwiatu

ZADANIE
BUDOWA KWIATU
Przyjrzyj sie elementom budowy kwiatu w podreczniku i poréwnaj ze swoim okazem. Odnajdz i nazwij
poszczegdlne elementy, uzupetnij schemat w zeszycie ¢wiczen (dno kwiatowe, kielich, korona, preciki, stupek).
Pobierz po jednym z elementéw i przyklej w zeszycie, podpisujac (uzyj tasmy klejacej).

Z drugiego kwiatu pobierz:
1. Sam precik i — uzywajac lupy — przyjrzyj sie budowie gtéwki precika. Podpisz schemat (gtéwka precika,
nitka precika, pylniki, worki pytkowe).

2. Sam stupek i — uzywajac lupy - przyjrzyj sie jego budowie. Podpisz schemat (zalaznia, szyjka stupka, zna-
mie stupka).

ZADANIE
CZY TO, CO WYGLADA JAK KWIAT, TO ZAWSZE KWIAT?

Zaobserwuijcie, jak zbudowane sg kwiatostany koszyczkowe. Wygladaja jak pojedynczy kwiat, ale to skupi-
ska bardzo wielu drobnych pojedynczych kwiatéw. Wyrwijcie po jednym pojedynczym kwiecie i popatrzcie
na kazdy z nich przez lupe. Czy sg takie same? Wymiencie réznice, narysujcie kazdy z nich i przyklejcie obok
rysunku tasma klejaca.

Potrzebne kwiatostany stokrotki, stonecznika, astra, rumianku. Moze uczniowie moga sami zebra¢ swoje
preparaty przed szkotg lub idac do niej rano?

Rumianek, kwiatostan koszyczkowy (na dole), A - kwiat promienisty, rurkowaty, B - kwiat grzbiecisty,
jezyczkowaty
Zrédto: Franz Eugen Kohler, in Kdhler's Medizinal-Pflanzen, domena publiczna
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ZADANIE
CZY TO, CO NIE WYGLADA JAK KWIAT, MOZE BYC KWIAT?

Wsréd roslin jest wyjatkowa grupa, ktora wyksztatcita bardzo przemysine sposoby wabienia owaddw, by
mogty one przenie$¢ pytek z jednej rosliny na druga i dokonac zapylenia. To storczyki.

Wiele z nich stosuje putapki, by owad na pewno dokonat zapylenia. Budowa swoich kwiatéw wyznaczaja
trase owadowi, zapewniajac sobie zapylenie, np. amerykanski rodzaj storczyka Coryanthes.

Zapylanie polega na tym, ze owady wabione sg wydzieling, ktérg wydzielajg gruczotki. Kapie do ,kubetka”
Ma bardzo silny zapach, ktéry przycigga samce pszczot, a te zbierajg ja, magazynujac we wioskach na tylnych
odnodzach (robig to po to, by oczarowac tymi,perfumamai” samice!).

Zwabione owady zeslizguja sie (wtasciwie wpadaja czy chca czy nie chca!) do wnetrza kwiatu, bo powierzch-
nia jest pokryta woskiem i bardzo $liska. Jedyna droga ucieczki z putapki na zewnatrz prowadzi wzdtuz miejsca,
w ktérym jest pytek i znamie stupka. Prébujac sie wygramoli¢, owady zostawiajg pytek, jesli go przyniosty na
plecach albo zabieraja (kwiat przykleja owadowi pytek do plecow).

Wopisz w wyszukiwarce hasto kwiaty putapkowe i obejrzyj, jakie putapki wyksztalcajq rosliny. Zréb
liste trzech najciekawszych gatunkoéw roslin wytwarzajacych kwiaty putapkowe.

Kwiat putapkowy rosliny z rodzaju Coryanthes; strzatka pokazuje droge, jaka przebywa owad

Walter from Tampa/St Petersburg, Florida, CC-BY-2.0,
zrédto: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coryanthes_picturata_(8647255032)_-_cropped.jpg

Na zdjeciach sg gatunki storczykéw, ktére upodabniajg swoje kwiaty do wygladu samic owadéw je zapyla-
jacych i chcac zwabi¢ zapylaczy, wygladem ,namawiaja” do kopulacji. Udajac samice, samiec owada, prébuje
kopulowac z tg niby-samica, dokonuje niechcacy zapylenia (zostawia przyniesiony pytek na znamieniu lub za-
biera pytek, by przenies¢ go nieswiadomie na kolejny kwiat udajacy samice). To zjawisko to pseudokopulacja.
W naszym kraju wystepuje dwulistnik muszy.
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Poszukaj w Internecie informacji o dwulistniku muszym (mozesz wpisac jego tacinska nazwe:
Ophrys insectifera). Obejrzyj zdjecia rosliny (kwiatéw) i narysuj jeden z nich.

Kwiaty storczykéw z rodzaju Ophrys upodabniajace sie do samicy owada, ktory je zapyla

CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=39333 i CC BY-SA 2.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bee_Orchid_(Ophrys_apifera)_(14374841786).jpg

i CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ophrys_insectifera_-_Karbeso6is_Niitvalja_1.jpg)
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LEKCJA 8

Temat zajec: Rosliny okrytonasienne
— budowa oraz rola owocow i nasion
(1.5.5.6,11.5.5.8)

ZADANIE
BINGO!

Gra BINGO! polega na tym, by jak najszybciej na swojej karcie zakresli¢ caty rzad (pionowo lub poziomo)
pojec.

Nauczyciel losuje opisy elementéw budowy kwiatéw i owocéw i gtosno odczytuje wylosowang strukture.
Kazdy uczen, ktdry wie, co to za struktura, szuka jej na swojej karcie i zakre$la. Losowanie trwa tak dtugo, az
pierwszym graczom uda sie zakre$li¢ linie w pionie lub w poziomie (5 haset). Wtedy taki gracz krzyczy: BINGO!

Przyktadowy opis:
« meski element kwiatu, ktéry wytwarza ziarna pytku; w pytku znajduja sie gamety meskie (precik)
« mioda roslina, ktéra wykietkowata z nasiona (siewka)

liscienie nasiono pestkowiec szyputka nitka
precik owoc jagoda szyjka glowka
stupek rozsiewanie strgk Znamie koszyczek
korona siewka ziarniak zalaznia owocnia
kielich fupina nasienna dno kwiatowe pylnik kwiat
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liscienie nasiono pestkowiec szyputka nitka
precik owoc jagoda szyjka gtowka
stupek rozsiewanie strak znamie koszyczek
korona siewka Ziarniak zalaznia owacnia
kielich tupina nasienna dno kwiatowe pylnik kwiat

Przygotowujac plansze dla uczniéw, nalezy pamieta¢, by przygotowac kilka ich wersji i w kazdej z nich po-
przestawiac¢ ukfad pojec tak, by rézni uczniowie mieli rézne wersje plansz.
Mozna utatwic sobie prace i przygotowac jedynie puste plansze, a uczniowie wpisza sami w dowolnych

polach hasta (wyswietlone na ekranie lub wydrukowane na kartkach jako lista).
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LEKCJA 9

Temat zajec: Rosliny okrytonasienne
— drzewa lisciaste
(1.5.5.9)

ZADANIE
TWORZENIE KART GATUNKOW

Podczas zajec¢ terenowych zbierzcie fragmenty gatazek z lis¢mi réznych gatunkéw drzew lisciastych. Jesli
drzewa w tym czasie kwitng lub owocuja, zbierzcie takze owoce lub kwiatostany. Na lekcji, w zespotach 2-oso-
bowych, przygotujcie wizytdwki gatunkow (na sztywnych kartkach A4).

Wklejcie kazdy z lisci, obok owoc (lub kwiatostan) za pomoca tasmy klejacej (jesli jest ptaski) albo przymo-
cujcie owoc za szyputke (np. kasztan, zotedzie). Z pomoca nauczyciela nazwijcie kazdy gatunek drzewa.

Pomoc dla nauczyciela, klucze:

+ http://www.lubogoszcz.pl/_pliki_/filemanager/Lekcje_Klucz(1).pdf
 http://gorski.edu.pl/wp-content/uploads/2015/06/Klucz_numeryczny.pdf

« https://www.atlas-roslin.pl/pelna/gatunki/klucz-do-roslin-drzewiastych.htm#KLUCZE-2825-ZWARTA

ZADANIE
CECHY - OMAWIANIE KART GATUNKOW

Omawiajac kazdy z gatunkdw, powtarzamy z uczniami cechy, ktére moga bra¢ pod uwage, opisujac kazdy z nich.
Uczniowie potrzebuja przyswoic aparat pojeciowy niezbedny do tworzenia klucza (muszg operowac stow-
nictwem potrzebnym do opisania cech):
+ ufozenie lisci na pedzie: naprzeciw siebie, naprzemianlegle lub spiralnie (klon, jesion i bez czarny maja
liscie naprzeciwlegte, pozostate gatunki maja ulistnienie spiralne lub naprzemianlegte)
lis¢ pojedynczy - lis¢ ztozony (ztozony np. u jesionu czy jarzabu, tj. wiele drobnych listkéw)
« lis¢ zogonkiem - lis¢ siedzacy
« liscie catobrzegie - brzeg postrzepiony
+ blaszka liscia nieklapowana - klapowana
« ksztatt blaszki: trojkatny, owalny, jajowaty, sercowaty, lancetowaty
+ blaszka btyszczaca — matowa
lis¢ nagi — pokryty wtoskami, omszony (np. u lipy szerokolistnej w katach nerwéw na spodniej stronie
lisci biate wtoski, u drobnolistnej — bragzowe)
+ blaszka lisciowa u nasady symetryczna — niesymetryczna
+ kolor wierzchniej powierzchni blaszki — kolor spodniej powierzchni blaszki
+ wierzchotek liscia: ostry — tepy — wciety
+ liczba nerwéw na blaszce lisciowej
Nalezy zwréci¢ uwage na cechy jakosciowo wielostanowe, np. lekko — mocno, troche, niewielkie itp. Opi-
sujac stan cechy, zwracamy uwage na to, ze cecha musi by¢ przedstawiana jednoznacznie, nie budzi¢ watpli-
wosci, np. w poréwnaniu z czym$ (aby ocenic np. wielkos¢) albo w postaci liczb.
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Zwracamy tez uwage na poprawnos¢ w przypadku nazw uzywanych zwyczajowo, a niepoprawnie, np. grocho-
drzew (zamiast akacja to Robinia pseudoacacia), jarzab pospolity (zamiast jarzebina), kasztanowiec (zamiast kasztan).

ZADANIE
CWICZENIA Z UWAZNOSCI

Wypisz jak najwiecej réznic, jakie dostrzezesz
w budowie, kolorze, strukturze lisci dwoch ga-
tunkéw klonéw: klonu zwyczajnego i klonu ja-
woru (na podstawie obserwacji lisci $wiezych).

Uczniowie sami zbierajg oba liscie podczas
zaje¢ w terenie lub nauczyciel przygotowuje
pare lisci dla kazdego zespotu.

ZADANIE
TWORZENIE PROTOTYPOW KLUCZY DO OZNACZANIA

Uczniowie w zespotach (3-4-osobowych) w oparciu o karty gatunkéw tworzg klucze do ich oznaczania.
Moga to robi¢ w postaci rysunkowej. Potrzebny bedzie im duzy arkusz papieru, bo klucz bedzie sie rozrastat
w réznych kierunkach, w zaleznosci od rodzaju cech, jakie beda stosowac.

Uczniowie gromadza wszystkie liscie na tawce i wybieraja pierwsza ceche, jaka podzieli im te okazy na dwie
grupy (niekoniecznie réwne!). Mogg zacza¢ np. od podziatu na liscie pojedyncze i ztozone albo od podziatu
opartego o brzeg blaszki lisciowej (cata — zabkowana lub pitkowana). Nastepnie biorg jedng z tych dwdch
grup (np. grupe lisci pojedynczych) i szukaja kolejnej cechy, ktéra moze podzieli¢ ja na kolejne dwa zestawy,
np. blaszka wcinana - niewcinana. | tak az do momentu, gdy zostaja dwa liscie dwdch gatunkéw. Nastepnie
te same kroki powtarzaja (z nowymi, dowolnymi cechami) w drugiej grupie wyrdznionej na samym poczatku.

Fragment przyktadowego klucza:

e

Liscie pojedyncze Liscie ztozone
Li&¢ z kdapami Lié¢ bez klap
“ A
blaszka dtoniasta blaszka wydtuzona
Klapy zackraglone Klapy zaostrzone
Lis¢ z ogonkiem Lié¢ bez ogonka

DAB BEZSZYPULKOWY  DAB SZYPULKOWY

Bl
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BIOLOGIA POZIOM - SZKOLA PODSTAWOWA (V klasa)

LEKCJA 10

Temat zajec: Rosliny okrytonasienne — znaczenie
(1.5.5.10)

UCZNIOWIE WYKLADAJA!

Wylosujcie tematy miniwyktadéw. Kazdy uczen chetny do wystapienia przygotowuje krétka, 3-minutowa
prezentacje o tym, jak cztowiek wykorzystuje rosliny. Miniwyktad mozesz nagrac na telefon lub zaprezentowac
przed klasa.

TEMATY:

« zrédto pokarmu (zboza, warzywa, owoce i rosliny oleiste)
zrédto lekéw ziotowych (rumianek, mieta, lipa, babka, wierzba)

« kosmetyka (nagietek, lawenda, r6za)

« przyprawy (pieprz, majeranek, tymianek, imbir)

« uzywki (kawa, herbata)

« materiat budowlany oraz do wyrobu mebli i wystroju pomieszczen
tkaniny (len, bawetna, bambus)
rosliny ozdobne (parki, $ciany, parapety)
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MODUL ,ROSLINY - BUDOWA | ROZNORODNOSC”

LEKCJA 11

Temat zajec: R6znorodnosc roslin — oznaczanie
(1.5.6)

ZADANIE
TESTOWANIE PROTOTYPOW KLUCZY DO OZNACZANIA

Testujemy klucze wykonane przez uczniéw na poprzedniej lekcji. Kazdy zespét otrzymuje gatazke z lis¢mi
wybranego gatunku (kazdy zespét inng) i za pomoca swojego klucza oznacza gatunek drzewa. Testujac proto-
typy kluczy, uczniowie wprowadzaja poprawki (robigc notatki na kluczach).

Nastepnie, po etapie testowania prototypdw, zespoty poprawiaja swoje klucze i tworzg ostateczng wersje
klucza ,na czysto’, oddajac na kolejnym etapie innym uzytkownikom (innym zespotom) swoje klucze do ozna-
czania.

ZADANIE
TWORZENIE GRY MEMORY

Zaprojektujcie w zespole gre MEMO dotyczaca gatunkéw drzew (lisciastych i iglastych). Wytnijcie 16 jedna-
kowej wielkosci kartonikéw. Przygotujcie liste 8 gatunkéw drzew, ktére znacie ze swojej okolicy. Na potowie
kartonikéw wpiszcie nazwy gatunkéw drzew, na pozostatych narysujcie ksztatt liscia. Rozegrajcie gre, by ja
przetestowac.
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