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CHEMIA POZIOM - SZKOtA PONADPODSTAWOWA

SPIS TRESCI

Materiatl szkoleniowy sktada sie z 13 modutéw.

Temat 1_Budowa, nazewnictwo i otrzymywanie tlenkéw
Temat 2_Podziat tlenkdéw i ich wtasciwosci

Temat 3_ Charakterystyka wodorkéw

Temat 4_Wodorotlenki - budowa, nazewnictwo i otrzymywanie
Temat 5_Wiasciwosci wodorotlenkow

Temat 6_Wodorotlenki amfoteryczne

Temat 7_ Kwasy — budowa, nazewnictwo i otrzymywanie
Temat 8_Kwasy - ich dysocjacja, moc i wtasciwosci
Temat 9_Sole — budowa i nazewnictwo

Temat 10_Wtasciwosci chemiczne soli

Temat 11_Reakcje otrzymywania soli

Temat 12_Inne zwigzki nieorganiczne — azotki i wegliki

Temat 13_ KARTA CWICZEN - reakcje chemiczne

Zrédta:

- Podstawa programowa przedmiotu chemia - Tom 5 Edukacja Przyrodnicza w szkole podstawowej, gim-
nazjum i liceum, wyd. MEN

- Podrecznik ,Chemia”, autorzy: Romuald Hassa, Aleksandra Mrzigod, Janusz Mrzigod, Wiestaw Sutkow-
ski, wyd. M. Rozak Sp. z 0.0., Gdansk 2003

- Podrecznik ,To jest chemia 1, zakres rozszerzony, autorzy: Maria Litwin, Szarota Styka-Wlazto, Joanna
Szymonska, wyd. Nowa Era Sp. z 0.0. 2012

- Chemia Podstawy i wtasciwosci, autorzy: Michell J. Sienko, Robert A. Plane, Wyd. Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1980

- Chemia ogdlna i nieorganiczna, autor: Adam Bielanski, Paristwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1982

- Wikipedia

- Platforma edukacyjna Nowej Ery

- Platforma edukacyjna MEN




LEKCJE

WSTEP
Rok szkolny 2019/2020

Prezentowany materiat szkoleniowy jest adresowany do mtodziezy szkoty ponadpodstawowej.

« Zostat przygotowany na potrzeby zdalnego nauczania i prowadzenia lekcji on-line. Zaproponowany
materiat mozna réwniez wykorzysta¢ do pracy z uczniem realizujgcym edukacje w indywidualnym toku
nauczania lub z uczniem przebywajacym w szpitalu.

« Podczas zdalnego nauczania pracowatam ze swoimi uczniami na prezentowanych materiatach. Bardzo
ufatwity one sprawna realizacje tresci. Nauczyciel wprowadzat kolejne zagadnienia w oparciu o udo-
stepniane uczniom materiaty na platformie edukacyjnej, np. Teams. Uczen byt zaangazowany w aktyw-
ne uczestnictwo w lekgji i wykonywanie ¢wiczen na danej platformie.

« W trakcie realizacji niektérych tematow wykorzystywatam filmy edukacyjne prezentujgce omawiane
doswiadczenia. Mozna je znalez¢ w zasobach platformy edukacyjnej Nowej Ery -, dlanauczyciela.pl”
oraz w serwisie YouTube.

+ Ewaluacja — uczniowie byli zadowoleni z zaproponowanej formy. Przejrzystos¢ i tatwos¢ w odnalezieniu
omawianych tresci. Gotowa notatka z lekcji zawierajaca ¢wiczenia i wskazdwki.

« Przygotowany materiat obejmuje tematy lekcji z dziatu - ,, Systematyka zwigzkow nieorganicznych”.

W opracowanych tematach odwotuje sie do podrecznika,To jest chemia 1” oraz zbioru zadan - ,To jest
chemia” wydawnictwa Nowej Ery.

Autor: Mirostawa Karbowiak




CHEMIA POZIOM - SZKOLA PONADPODSTAWOWA

Temat 1/p: Tlenki - budowa, nazewnictwo i otrzymywanie
Rok szkolny 2019/2020

Uwagi:

« Do przeprowadzenia i opracowania tematu lekcji wykorzystaj podrecznik Nowej Ery (dla klasy 7 szkoty
podstawowej) — str. 196-201.

«  Proponuje wykorzystac filmy edukacyjne dostepne na stronie YouTube.

- Narealizacje tego tematu proponuje jedng jednostke lekcyjna.

«  Proponuje wyréznic¢ ucznidw szczegdlnie aktywnych i wspotpracujacych podczas prowadzenia lekgji
pozytywnga ocena.

1. Wprowadzenie pojecia tlenku.’
Tlenki - to zwiazki chemiczne, w ktérych tlen taczy siez ...................... Ub oo
Wzér ogodlny tlenku:

- wartosciowos¢ metalu lub niemetalu

E 2 0 I I O - symbol atomu tlenu / wartosciowos¢ Il

E - symbol metalu lub niemetalu

Tworzenie wzoru tlenku - liczba wigzan pochodzacych od wszystkich atomoéw pierwiastka E musi by¢ réwna
liczbie wigzan pochodzacych od wszystkich atoméw tlenu w zwigzku chemicznym.?

2-n=n-ll
Np.
=l
Ga, 0 _
2. Podziat tlenkow?.
metali niemetali
- wiqzanie jonowe - wiqzanie kowalencyjne spolaryzowane

Napisz po trzy przyktady wzoréw sumarycznych tlenkéw metali i niemetali.*

Tlenki metali Tlenki niemetali

" Nauczyciel - wprowadza pojecie tlenku. Uczen - uzupetnia brakujace stowa — metal / niemetal.

2 Nauczyciel - wyjasnia sposéb tworzenia wzoréw tlenkéw. Przyktad 50, podrecznik / str. 197.

3 Nauczyciel - zwraca uwage na podziat tlenkéw i rodzaj wigzania w tlenkach.

“Uczen - wykonuje polecenie, korzystajac z uktadu okresowego i udostepnia na forum. Nauczyciel - sprawdza poprawnos¢ zapisanych
WZOrow.




LEKCJE

3. Nazewnictwo tlenkow.>

« Nazwa tlenku sktada sie z dwoch wyrazéw.

«  Wszystkie nazwy zwigzkéw chemicznych czytamy od tytu, a wiec najpierw jest stowo , a hastepnie
nazwa metalu lub niemetali.

« Jesli pierwiastek tworzacy tlenek ma kilka warto$ciowosci, to nalezy jg podac¢ w nazwie, w nawiasie tuz za
nazwa pierwiastka.

nn

BaO - tlenek -
(Il

Na,O - tlenek -

- [
Fe,03 — tlenek - lub FeO — tlenek _

VIl v
SO; — tlenek siarki lub SO, — tlenek siarki

Np.

Vol -

P,0s - tlenek fosforu lub P,05 - tlenek fosfort

Napisz nazwy tlenkéw metali i niemetali podanych w ponizszej tabeli.®

Tlenki metali Tlenki niemetali
K,O- N,O, -
MgO - Co, -
Cu,0 - CLO, -

4, Metody otrzymywania tlenkow.’

A. Bezposrednia reakcja pierwiastka z tlenem — (napisz typ reakcji) c...ooueeeeiniiiiiiiiiie e
Np.C+0, > CO,

Uzupetnij ponizsze rownania reakcji (pamietaj o stechiometrii reakcji):

CU+O,2 i +...0,2 ...NO,

K+O,2 s +...0,2>...P0,

B. Reakcja tlenku pierwiastka o nizszej wartosciowosci z tlenem (reakcja utleniania).
Np.2CO+0,->2CO,

Uzupetnij ponizsze rdwnania reakcji:

SO,+0, ....... katglizator,....... tlenek siarki(VI)
N,O,+....0, 2 i tlenek azotu(V)

(Katalizator — substancja zwiekszajqca szybkos¢ reakcji)

C. Rozkfad termiczny soli lub wodorotlenkdw — (napisz typ reakcji) .......cceeeuiiiiiiiiiiiiniiiiiiienenan
Np. CaCO,-> CaO + CO, Cu(OH), > CuO+H,0

Uzupetnij ponizsze réwnanie reakcji (pamietaj o stechiometrii reakcji):

Fe(OH), > ...cooeiiiinnn F o

Zadanie domowe
Na podstawie podrecznika (str. 198-199) wypisz zastosowanie wybranych tlenkow.
Podrecznik —str. 201 /zad. 1, 2,3,4,5

° Nauczyciel - wyjasnia zasady nazewnictwa tlenkéw na podanych przyktadach. Zwraca uwage na wartosciowosci pierwiastkdw
w zwigzkach chemicznych.

¢ Uczen - wykonuje polecenie, korzystajac z uktadu okresowego i udostepnia na forum.

7 Nauczyciel - przedstawia najwazniejsze metody otrzymywania tlenkow.




CHEMIA POZIOM - SZKOtA PONADPODSTAWOWA

Temat 2/p: Wskazniki kwasowo-zasadowe.
Rok szkolny 2019/2020

Uwagi:

« Do przeprowadzenia i opracowania tematu lekcji wykorzystaj podrecznik Nowej Ery (dla klasy 7 szkoty
podstawowej) — str. 202-208.

«  Proponuje wykorzystac filmy edukacyjne dostepne na platformie edukacyjnej Nowej Ery.

« Na realizacje tego tematu proponuje jedng jednostke lekcyjna.

«  Proponuje wyréznic¢ ucznidw szczegdlnie aktywnych i wspotpracujacych podczas prowadzenia lekgji
pozytywnga ocena.

1. Podziat zwigzkow chemicznych.?

lfzwiqzki nieorganiczne l l zwigzki organiczne

tlenki wodorotlenki kwasy sole

PrzyKiQAy: .....c.ounneee e e s

2. Podziat substancji na elektrolity i nieelektrolity.®
« Niektore substancje po rozpuszczeniu w wodzie przewodzg prad elektryczny — nazywamy je elektrolitami.
Nosnikami tadunku sa ruchliwe dodatnie i ujemne drobiny, czyli tzw. jony.
Do elektrolitéw naleza przede wszystkim roztwory niektérych wodorotlenkéw, kwaséw i soli.
Przyktady: roztwor soli kuchennej, roztwor wodorotlenku sodu, roztwér kwasu solnego
+ Substancje, ktére po rozpuszczeniu w wodzie nie przewodza pradu elektrycznego, nazywamy
nieelektrolitami.
Przyktady: roztwor cukru, woda destylowana, roztwor alkoholu etylowego

Doswiadczenie 30 - podrecznik / str. 203 - Badanie przewodnictwa elektrycznego wybranych roztworéw.1
Obserwacje:

3. Wskazniki kwasowo-zasadowe."'
Cecha roztworu elektrolitu jest jego odczyn.

]

kwasowy obojetny zasadowy

& Nauczyciel - wprowadza podziat zwigzkéw chemicznych. Uczen - podaje po jednym przyktadzie wymienionych zwigzkow.

® Nauczyciel - wprowadza pojecie elektrolitu i nieelektrolitu. Zwraca uwage na nosniki tadunku w roztworach.

® Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 30_klasa 7). Uczen - formutuje obserwacje i wniosek. Nauczy-
ciel - sprawdza poprawnos¢ wypowiedzi.

" Nauczyciel - okresla rodzaje odczynu roztworéw i charakteryzuje wskazniki kwasowo-zasadowe.




ktére w zaleznosci od odczynu przyjmuja rézne barwy.

Przyktady wskaznikéw, ktérych najczesciej uzywa sie w laboratorium.

W tabelce podane sq barwy wskaznikéw w zaleznosci od odczynu roztwordw.

LEKCJE

+ W celu okreslenia odczynu badanego roztworu uzywa sie tzw. wskaznikéw kwasowo-zasadowych,

wskaznik odczyn kwasowy odczyn obojetny odczyn zasadowy
papierek uniwersalny czerwona zielona/niebieska
fenoloftaleina brak barwy brak barwy malinowa
oranz metylowy czerwona pomaranczowa

Doswiadczenie 31 - podrecznik / str. 203 — Badanie odczynu wybranych roztwordéw.'?
Narysuj schemat doswiadczenia:

Obserwacje:

Wskazniki przyjmujg ....ocoeeeeeiiiiniiiiiiiineeeeee zabarwienia w badanych roztworach.
(tabela 19/ podrecznik)

Whiosek:
Zmiana barwy wskaznikéw w badanych roztworach pozwala okresli¢ odczyn roztworu. Do zidentyfikowania
odczynu zasadowego NAJlepiej UZYC .....o.eereieiniiiiiiiree e, , hatomiast do identyfikacji od-

CZYNU KWaSOWEGO ..e.vneeiiiiiiiii e .
4, Wskazniki naturalne.”

Zadanie domowe

Na podstawie podrecznika i dostepnych zrodet wymien i okresl zmiany barw naturalnych wskaznikéw.
Podrecznik — str. 208 / zad. 1, 2
Dla chetnych — wykonanie doswiadczenia — podrecznik str. 208 / zad. 3 i 4

2 Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 31_klasa 7). Uczen - rysuje schemat doswiadczenia, uzupetnia
luki w obserwacji i wniosku. Nauczyciel - sprawdza poprawnos¢ wypowiedzi.
* Nauczyciel - krotka wzmianka o naturalnych wskaznikach i zadanie pracy domowej.




CHEMIA POZIOM - SZKOtA PONADPODSTAWOWA

Temat 3/p: Wodorotlenki - budowa, nazewnictwo i otrzymywanie
Rok szkolny 2019/2020

Uwagi:

« Do przeprowadzenia i opracowania tematu lekcji wykorzystaj podrecznik Nowej Ery (dla klasy 7 szkoty
podstawowej) — str. 209-210, 211-212, 213, 219-220.

«  Proponuje wykorzystac filmy edukacyjne dostepne na platformie edukacyjnej wydawnictwa Nowej Ery.

+ Na realizacje tego tematu proponuje dwie jednostki lekcyjne.

«  Proponuje wyréznic¢ ucznidw szczegdlnie aktywnych i wspotpracujacych podczas prowadzenia lekgji
pozytywnga ocena.

1. Wprowadzenie pojecia wodorotlenkéw.™
Wodorotlenki - to zwigzki chemiczne zbudowane z metalu i grupy wodorotlenkowej.
0goélny wzér:

- wartosciowos¢ metalu

M (0 H ) I grupa OH - zawsze lI-wartosciowa

M - symbol metalu
Uzupetnij brakujqce stowa.™
S to zwigzki chemiczne 0 0dCzynie .....covviviiiiiiniiiiii i, .

W ich roztworach fenoloftaleina przyjmuje barwe ..........ooviiiiiiiiiiiii ,
auniwersalny papierek wskaznikowy zmieniabarwez..............ociinnnt - T
Roztwory wodne wodorotlenkOw ...........covuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiea prad elektryczny.

« Wodorotlenki zbudowane s z kationu metalu M"* i anionu wodorotlenkowego OH-."¢
- Tworzenie wzoru wodorotlenku - wartosciowos¢ metalu okresla liczbe grup wodorotlenkowych.

2.Wzory i nazwy wybranych wodorotlenkow."”
A. Wodorotlenki metali, ktore przyjmuja tylko jedna wartosciowos¢ zgodna z numerem grupy, tworza
metale grupy 1,21 13.
W nazwie do stowa wodorotlenek dodajemy tylko nazwe metalu, np.:
NaOH - wodorotlenek sodu Mg(OH), - wodorotlenek magnezu

Podaj nazwy podanych ponizszej wodorotlenkéw.™®

B. Wodorotlenki metali, ktére przyjmuja kilka wartosciowosci (pozostate metale w ukfadzie okresowym) —
w nazwie, oprécz stowa wodorotlenek, podaje sie nazwe metalu i jego wartosciowos¢, np.:
Fe(OH),- wodorotlenek zelaza(ll)  Fe(OH), - wodorotlenek Zzelaza(lll)

Podaj nazwy podanych ponizszej wodorotlenkéw.™

" Nauczyciel - wprowadza pojecie wodorotlenku. Omawia budowe.

> Uczen - uzupetnia luki, korzystajac z nabytych wiadomosci.

'® Nauczyciel - wprowadza pojecie kationu i anionu.

7 Nauczyciel - podaje zasady nazewnictwa wodorotlenkéw. Odwotuje sie do uktadu okresowego.
'8 Uczen - podaje nazwy podanych przyktaddéw, korzystajac z uktadu okresowego.

" Uczen - podaje nazwy podanych przyktaddw, korzystajac z uktadu okresowego




LEKCJE

3. Otrzymywanie wodorotlenkow.
A. Bezposrednia reakcja metalu z woda - takiej reakcji ulegaja tylko metale 1i 2 grupy (bez berylu i magnezu)
metal + H,0 - roztwér wodorotlenku + H,"

Doswiadczenie 32 — Otrzymywanie wodorotlenku sodu (podrecznik Nowej Ery, str. 211)%
Schemat doswiadczenia:?*

[0 XY= Y= ol = U

Réwnanie reakcji:® ...... Na+..HO-> +

WWNHOSEK: 2% ..ttt ettt et ettt cr et e e e e s etsetesaesbesbesbesaesbesaesaseaeaaesuseusentsatesbestsesses et bt sesbssbebbebsenbesbessesbenbensensesseassestsstntastostsntentastens

Dokoricz réwnania reakcji otrzymywania innych wodorotlenkéw tq metodq.
K+HO> . +H, Cd+HO0> ... o

B. Reakcja tlenku metalu z woda - tej reakcji ulegaja tylko tlenki metali 12 grupy (bez berylu).
tlenek metalu + H20 - roztwoér wodorotlenku

Doswiadczenie 34 — Otrzymywanie wodorotlenku wapnia (podrecznik Nowej Ery, str. 216)
Schemat doswiadczenia:*

DDSEIWACIE 20 ... cee ittt sttt st ettt et bbbt eb e b be bt e s be b be s bea b en e e b et s st sate sbe sbe st sbe sbe abeabssusareanssuserssussasss et et sebesb et eebbebbares

Rownanie reakcji:’ CaO +H,0 = +
WINHOSEK:ZE ....vevreerereeeertesea e sersesess e e see s ses s e sea s sesess s et sessesess e et s 8o amees ae e s s ees e Rs e B et ser e ems e e s R rmern et s reemerene
Dokoricz réwnania reakcji otrzymywania innych wodorotlenkéw tq metodq.

K,0+H,0-> Na,O +H,0 >
MgO +H,0 > BaO +H,0~>

C. Reakcja soli metalu dobrze rozpuszczalnej w wodzie z zasadg (roztworem wodorotlenku - najczesciej
grupy 1).

sol metalu + zasada > wodorotlenek \ + inna sél

Ta metoda pozwala otrzymac wodorotlenki praktycznie nierozpuszczalne w wodzie, ktére powstajq w reakcji w po-
staci osaddw, czesto majqcych charakterystyczne barwy.

Aby sprawdzic¢ rozpuszczalnos¢
wodorotlenku, zajrzyj do tablicy
rozpuszczalnosci zwigzkéw
chemicznych.

20 Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 34_klasa 7).

2 Uczen - rysuje schemat doswiadczenia na podstawie obejrzanego filmu i za pomoca podrecznika.
22 Uczen - formutuje i zapisuje obserwacje.

2 Uczen - zapisuje rownanie reakcji. Udostepnia na forum. Nauczyciel - ocenia poprawnosc.

24 Uczen - formutuje wniosek. Nauczyciel - czuwa nad poprawnoscia wniosku.

» Uczen - rysuje schemat doswiadczenia na podstawie obejrzanego filmu i za pomoca podrecznika.
2 Uczen - formutuje i zapisuje obserwacje.

27 Uczen - zapisuje réwnanie reakcji. Udostepnia na forum. Nauczyciel - ocenia poprawnos¢.

2 Uczen - formutuje wniosek. Nauczyciel - czuwa nad poprawnoscia wniosku.




CHEMIA POZIOM - SZKOLA PONADPODSTAWOWA

Doswiadczenie 35 - Otrzymywanie wodorotlenkéw nierozpuszczalnych w wodzie. (podrecznik Nowej Ery, str. 219)%

Schemat doswiadczenia:*

roztwér NaQH

1T 2@ 3@

FeCls ag) CuSO0g (39 NiCl3 (aq)
Obserwacje:*'
ProbOWKa T e
PrObOWKA 2: oo
ProbOWKa 3 oo
Réwnania reakgji:
Probowka 1: FeCl, +...NaOH > ....................... +....NadCl
Probéwka 2: CuSO, +...NaOH > ....................... +....NasO,
Probowka 3: NiCl, +...NaOH = ....................... +....NadCl
Whiosek:*?

Dokoricz réwnania reakcji otrzymywania innych wodorotlenkéw tq metodq oraz uzupetnij wspétczynniki:*
ZnCl+...NaOH > ... e PPN
ABr,+....KOH > ... F o

Zadanie domowe

Podrecznik — str. 210/ zad. 1, 2
Podrecznik — str. 215/ zad. 1, 2
Podrecznik — str. 221/ zad. 2, 3

2 Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 34_klasa 7). Na jego przyktadzie omawia inne przemiany.

3 Uczen - rysuje schemat doswiadczenia na podstawie obejrzanego filmu i za pomoca podrecznika.

31 Uczen - zapisuje obserwacje, réwnania reakcji. Udostepnia na forum. Nauczyciel - podaje barwy osadéw powstajacych w probdwce
2i 3. Ocenia poprawnos¢ zapisanych réwnan reakgji.

32 Uczen - formutuje wniosek. Nauczyciel - czuwa nad poprawnoscia wniosku.

33 Uczen - wykonuje polecenie. Udostepnia zapisane réwnania reakcji na forum. Nauczyciel - sprawdza poprawnos¢ zapisow.

10



LEKCJE

Temat 4/p: Wodorotlenki - wlasciwosci i zastosowanie
Rok szkolny 2019/2020

Uwagi:

« Do przeprowadzenia i opracowania tematu lekcji wykorzystaj podrecznik Nowej Ery (dla klasy 7 szkoty
podstawowej) — str.211-215, 216-221.

«  Proponuje wykorzystac filmy edukacyjne dostepne na platformie edukacyjnej wydawnictwa Nowej Ery.

- Narealizacje tego tematu proponuje jedng jednostke lekcyjna.

«  Proponuje wyréznic¢ ucznidw szczegdlnie aktywnych i wspotpracujacych podczas prowadzenia lekgji
pozytywnga ocena.

1. Zasady i ich reakcje otrzymywania.?*
Zapamietaj!
- Zasady to wodne roztwory dobrze rozpuszczalnych wodorotlenkéw.

- Kazda zasada jest wodorotlenkiem, ale nie kazdy wodorotlenek tworzy zasade.
- Tworza je wodorotlenki metali z grupy 1 uktadu okresowego oraz niektére wodorotlenki metali grupy 2.

2

Sr(OH),

13 14 15 16 17
Ba(OH),

67 8 9 10 1 12

h
s

3.4 5

Rycina z e-podrecznika platformy edukacyjnej MEN.

Zasady otrzymuje sie w reakcjach:
Dokoricz réwnania reakcji i uzupetnij wspotczynniki.®s

- metal aktywny (grupa 1i2) + woda > zasada + wodor
K+H,02 oooiniiiinnnnnnnes T TTTTTTTTTTTIees

« tlenek metalu aktywnego + woda > zasada
K,O+H,02 ccoivniinnninnnnes

Zmiana mocy zasad w grupach i okresach uktadu okresowego - zalezy od réznicy elektroujemnosci miedzy
metalem a tlenem tworzacym wodorotlenek.®

3 Nauczyciel - wprowadza pojecie zasady i zwraca uwage na wodorotlenki tworzace zasady, odwotujac sie do ukfadu okresowego.
3 Uczen - wykonuje polecenie. Udostepnia zapisane réwnania reakcji na forum. Nauczyciel - sprawdza poprawnos¢ zapiséw.
3 Nauczyciel - omawia zmiane mocy zasad w grupach i okresach uktadu okresowego.
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CHEMIA POZIOM - SZKOLA PONADPODSTAWOWA

Np.
Wodorotlenki grupy 1: LiOH NaOH KOH  RbOH CsOH

Wzrost mocy zasady

Wodorotlenki okresu 4: KOH Ca(OH),

2. Roztwor amoniaku (wodorku niemetalu) jako przyktad zasady.*’
. jest elektrolitem, ktéry zamiast kationu metalu zawiera kation z niemetalem w roli
gtéwnej. Czesto nazywamy ja woda amoniakalna.

« Powstaje przez rozpuszczenie w wodzie.
Amoniak to zwigzek chemiczny zbudowany z azotu i wodoru o wzorze sumarycznym:

« Po rozpuszczeniu amoniaku w wodzie zachodzi reakcja, w wyniku ktérej powstaje kation amonowy
i anion wodorotlenkowy. Dlatego roztwor ma

NH; + H,0 <> NH; + OH-

3. Najwazniejsze wtasciwosci wybranych wodorotlenkéw.

Doswiadczenie 33 - Badanie wtasciwosci wodorotlenku sodu (podrecznik Nowej Ery, str. 213)%

Na podstawie zaprezentowanego doswiadczenia oraz tresci zawartych w podreczniku uzupetnij tabelke, wpisujqc
najwazniejsze wtasciwosci.*®

Nazwa wodorotlenku Wiasciwosci fizyczne Wiasciwosci chemiczne

wodorotlenek sodu

wodorotlenek potasu

wodorotlenek wapnia

37 Nauczyciel - przedstawia zasade, jaka tworzy wodorek niemetalu.
3 Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 33_klasa 7).
3 Uczen - wykonuje polecenie i udostepnia na forum. Nauczyciel - sprawdza wpisy, uzupetnia i poprawia btedy.
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LEKCJE

4, Zastosowanie wodorotlenkow i zasad.

Na podstawie tresci zawartych w podreczniku oraz dostepnych zrédet uzupetnij tabelke.*

Nazwa wodorotlenku Zastosowanie

wodorotlenek sodu

wodorotlenek potasu

wodorotlenek wapnia

woda amoniakalna

Zadanie domowe
Oméw produkty przemiany wapieni, ze szczegélnym zwrdceniem uwagi na nazwy zwyczajowe zwiazkow
wapnia — podrecznik / str. 217

4 Uczen - wykonuje polecenie i udostepnia na forum. Nauczyciel — sprawdza wpisy, uzupetnia i poprawia btedy.
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CHEMIA POZIOM - SZKOtA PONADPODSTAWOWA

Temat 5/p: Wzory i nazwy kwasow oraz ich podziat
Rok szkolny 2019/2020

Uwagi:

+ Do przeprowadzenia i opracowania tematu lekcji wykorzystaj podrecznik - str. 14-16.

« Narealizacje tego tematu lekcji proponuje jedng jednostke lekcyjna.

«  Proponuje wykorzystac filmy edukacyjne dostepne na stronie Nowej Ery w portalu,dlanauczyciela.pl”.

«  Proponuje wyréznic¢ ucznidw szczegdlnie aktywnych i wspotpracujacych podczas prowadzenia lekgji
pozytywnga ocena.

1. Wprowadzenie pojecia kwasu.*'
Kwasy - to zwigzki chemiczne zbudowane z atomu (-6w) wodoru i reszty kwasowe;j.
sktada sie z niemetalu lub potaczenia niemetalu z tlenem.

0go6lny wzér:
H - symbol wodoru, zawsze I-wartosciowy
I m - reszta kwasowa
m m - liczba atoméw wodoru w czasteczce kwasu

(wartosciowosc reszty kwasowej)

Uzupetnij brakujqce stowa.*

Sq to zwigzki chemiczne 0 0dCzyNie .. o.vvvveiiiii e

W ich roztworach oranz metylowy przyjmuje barwe .........cocouiuiiiiiiiiii e ,

a uniwersalny papierek wskaznikowy zmieniabarwe z .............cccoiiinniini T T
Roztwory wodne wiekszosci KWasOW ..........ceveiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e prad elektryczny.

Kwasy zbudowane sa z atomu wodoru H, ktéry w kwasach przyjmuje zawsze wartosciowoé¢ | oraz z
, ktérej wartosciowos¢ (m) odpowiada liczbie atoméw wodoru w kwasie.

2. Podziat kwasow i ich nazwy.*

likwasy nieorganiczne —l

kwasy tlenowe

- reszta kwasowa utworzona jest - reszta kwasowa utworzona jest z atomow
tylko zatoméw niemetalu niemetalu i atomoéw tlenu

A. Kwasy beztlenowe*
Tworza je niemetale znajdujace sie w grupach 16 i 17 uktadu okresowego.

Nazwy tworzy sie przez dodanie do stowa nazwy niemetalu i koncéwki ,
np. HF kwas fluorowodorowy.

“ Nauczyciel -wprowadza pojecie kwasu i przedstawia budowe.

42 Uczen - uzupetnia luki, korzystajgc z nabytych wiadomosci.

4 Nauczyciel - prezentuje podstawowy podziat kwaséw. Wyjasnia réznice miedzy kwasem beztlenowym i tlenowym.
“ Nauczyciel - wyjasnia zasady tworzenia nazw kwaséw beztlenowych. Prezentuje najwazniejsze kwasy.

Zwraca uwage na wartosciowos¢ reszty kwasowej.
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LEKCJE

Uzupetnij tabelke, wpisujqc wzdr reszty kwasowej i wartoSciowos¢ reszty kwasowej.®

Wz4r sumaryczny Nazwa kwasu Reszta kwasowa Wartosciowosc reszty kwasowej
HF fluorowodorowy F I
HCI chlorowodorowy
HBr bromowodorowy
HJ jodowodorowy
H, owodorowy
H, owodorowy

B. Kwasy tlenowe*
To zwiazki chemiczne zawierajace w czasteczkach tlen, inny pierwiastek chemiczny oraz przynajmniej jeden

atom wodoru zwigzany z tlenem.
- Nazwy kwasow tlenowych tworzy sie przez dodanie do stowa nazwy niemetalu z korncéwka - .

- Jezeli niemetal tworzy kilka kwaséw tlenowych, to w nazwie kwasu podaje sie jego warto$ciowos¢, np.

\" Vi
H,SOs - kwas siark (1Iv) H.SO0s - kwas siark (V1)

Uzupetnij tabelke, wpisujgc wartosciowos¢ reszty kwasowej i wzory strukturalne wymienionych kwaséw.*

Wzér sumaryczny Nazwa kwasu Wartosciowos¢ reszty kwasowej | Wzdr strukturalny kwasu
H
v
H,CO, kwas wegl 1l
H
\'
HNO, kwas azot (V)
I kwas azot ()
HNO,
v kwas fosfor (V)
H,PO,
i kwas fosforowy(l11)
H3PO3
Vi .
H,S0, kwas siark (V1)
v .
H,50, kwas siark (V)
Zadanie domowe

Podrecznik Nowej Ery / klasa 8 —str. 16 / zad. 1, 2, 3
Dla chetnych — podrecznik str. 16 / zad. 5

4 Uczen - uzupetnia tabele. Udostepnia na forum. Nauczyciel - sprawdza poprawnosc i koryguje btedy.

“ Nauczyciel - wyjasnia zasady tworzenia nazw kwasdéw tlenowych. Prezentuje najwazniejsze kwasy. Zwraca uwage na wartosciowos¢
reszty kwasowe;j.

47 Uczen — uzupetnia tabele. Udostepnia na forum. Nauczyciel — sprawdza poprawnosc i koryguje btedy.
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CHEMIA POZIOM - SZKOtA PONADPODSTAWOWA

Temat 6/p: Kwasy beztlenowe - otrzymywanie i wtasciwosci
Rok szkolny 2019/2020

Uwagi:

« Do przeprowadzenia i opracowania tematu lekcji wykorzystaj podrecznik Nowej Ery do klasy 8 — str. 17-21.

« Na realizacje tego tematu proponuje jednga jednostke lekcyjna.

«  Proponuje wykorzystac filmy edukacyjne dostepne na stronie Nowej Ery w portalu,dlanauczyciela.pl”.

«  Proponuje wyréznic¢ ucznidw szczegdlnie aktywnych i wspotpracujacych podczas prowadzenia lekgji
pozytywnga ocena.

1. Otrzymywanie kwasow beztlenowych.*
« Kwasy beztlenowe najczesciej otrzymuje sie przez rozpuszczenie w wodzie gazowych wodorkéw nie-

metali.
H,0
Np. chlorowodoru: 1.H, +Br, —> 2HBr 22.HBr ——> HBr
2 (g) 2 (g) (9) (9) (aq)
gaz
bromowodor

W reakcji kwasow z niektérymi solami (reakcje wymiany podwajnej), np.:
FeS + 2 HCl - FeCl, + H_S
H,SO, + 2 NaCl - 2 HCI + Na,SO,

Doswiadczenie 1 - Otrzymywanie kwasu chlorowodorowego (solnego) - podrecznik Nowej Ery / str. 174

Schemat

Obserwacje:

Po dodaniu roztworu oranzu metylowego do proboéwki z chlorowodorem nastgpita zmiana zabarwienia
z 0 TP

Réwnanie reakcji:
H,0
HCI ——> Hd

(g) (aq)

Whiosek: Chlorowodor rozpuszcza sie w wodzie, tworzac kwas chlorowodorowy zwany zwyczajowo kwasem solnym.

Doswiadczenie 2 — Otrzymywanie kwasu siarkowodorowego — podrecznik Nowej Ery / str. 18°°

Schemat:
Obserwacje: Pod wptywem siarkowodoru zawarto$¢ probdwki 2 zmienia barwe
z T TP

6 Nauczyciel - omawia reakcje otrzymywania kwaséw beztlenowych. Wyjasnia budowe wodorkéw niemetali.

4 Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 1_klasa 8). Uczen - po obejrzeniu doswiadczenia przedstawia
schemat doswiadczenia, uzupetnia obserwacje. Nauczyciel - czuwa nad poprawnoscia zapisow.

*0 Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery — film 2_klasa 8). Uczen - po obejrzeniu do$wiadczenia przedstawia
schemat doswiadczenia, uzupetnia obserwacje i wniosek. Nauczyciel - czuwa nad poprawnoscig zapisow.
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Réwnanie reakcji:
1.FeS + 2 HCl - FeCl, +H,S o
H.O
2. H2$ (g)—2> st (aq)

Whiosek: Siarkowoddr rozpuszcza sie w wodzie, tWorzac Kwas ........ooeviiiiiiiiiniiiiiniie e

2. Whasciwosci otrzymanych kwasow beztlenowych.

Na podstawie tresci zawartych w podreczniku uzupetnij tabelke, wpisujqc najwazniejsze wtasciwosci.”’

Nazwa kwasu Wiasciwosci fizyczne Wiasciwosci chemiczne

kwas solny

kwas siarkowodorowy

3. Zastosowanie wodorkow niemetali i ich kwasow.

Na podstawie tresci zawartych w podreczniku oraz dostepnych Zrédet uzupetnij tabelke.*?

Nazwa zwigzku chemicznego Zastosowanie

chlorowodér

kwas chlorowodorowy

siarkowodor

kwas siarkowodorowy

Zadanie domowe
Podrecznik —str.22 /zad. 1, 2,3,5
Dla chetnych - podrecznik str. 22 / zad. 7, 8

1 Uczen - wykonuje polecenie i udostepnia na forum. Nauczyciel - sprawdza wpisy, uzupetnia i poprawia btedy.
52 Uczen — wykonuje polecenie i udostepnia na forum. Nauczyciel - sprawdza wpisy, uzupetnia i poprawia btedy.
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CHEMIA POZIOM - SZKOtA PONADPODSTAWOWA

Temat 7/p: Tlenowe kwasy siarki - otrzymywanie i wlasciwosci
Rok szkolny 2019/2020

Uwagi:

« Do przeprowadzenia i opracowania tematu lekcji wykorzystaj podrecznik Nowej Ery do klasy 8 — str. 23-30.

« Narealizacje tego tematu lekcji proponuje jedng jednostke lekcyjna.

«  Proponuje wykorzystac filmy edukacyjne dostepne na stronie Nowej Ery w portalu,dlanauczyciela.pl”.

«  Proponuje wyrézni¢ ucznidw szczegdlnie aktywnych i wspétpracujacych podczas prowadzenia lekcji
pozytywnga ocena.

1. Metody otrzymywania kwasow tlenowych.>?

Kwasy tlenowe otrzymuje sie najczesciej w reakgji tlenku niemetalu z woda.

Tlenki te nazywamy lub

tlenek niemetalu + woda > kwas tlenowy
Np. N,O, + H,0 - 2HNO,
Zapamietaj — Wartosciowosc niemetalu w jego tlenku kwasowym i powstajgcym kwasie jest taka sama.
Uzupetnij ponizsze réwnania reakcji i pamietaj o wspoétczynnikach stechiometrycznych.**
.................... +H,0 > H,S0O, N.O,+HO D e
Kwas siarkowy(IV)

Doswiadczenie 3 - Otrzymywanie kwasu siarkowego (IV) — podrecznik Nowej Ery / str. 23

Schemat doswiadczenia:*®

Obserwacje: Podczas spalania siarki powstaje biaty dym o ostrym, draznigcym zapachu. Woda z roztworem
oranzu metylowego zmienia barwe z D@ Lot

Réwnanie reakgji: 1.540,2 i, N
Whniosek: Siarka reaguje z tlenem, tworzac tlenek ... , ktéry w reakcji z woda
TWOIZY KWaS . oueninenieinieee e

. , bezwodnikiem kwasu H,SO..

«  Kwas siarkowy(lV) jest kwasem bezbarwnym i nietrwatym, o charakterystycznym draznigcym zapachu
tlenku siarki(lV).

3 Nauczyciel - przedstawia i omawia metode otrzymywania kwaséw tlenowych. Zwraca uwage na wartosciowos¢ niemetalu w tlenku i kwasie.
** Uczen - wykonuje polecenie. Udostepnia na forum. Nauczyciel — ocenia poprawnosc i omawia btedy.

> Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 3_klasa 8).

6 Uczen - po obejrzeniu doswiadczenia przedstawia schemat doswiadczenia, uzupetnia obserwacje i wniosek. Nauczyciel - czuwa nad
poprawnosciag zapisow.
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« Przy ogrzaniu ulega rozktadowi*” (doswiadczenie 6 / str. 28):
H,SO, > H,0 +SO,M™
+  Strzatka przy wzorze oznacza, ze jest to produkt gazowy. Przez odparowanie wody nie mozna wiec
otrzymac stezonego roztworu tego kwasu.
« Posiada wtasciwosci wybielajace.

Kwas siarkowy(VI)
Otrzymywanie kwasu siarkowego(VI)

Proces przebiega w dwdch etapach. ,—( Katalizator — substancja zwiekszajgca szybkos¢ reakcji)

katalizator

Etap I: $O,+20, — 250

3

Etap II: SO,+H,0 > H,SO,

Doswiadczenie 4 - Badanie wtasciwosci kwasu siarkowego(VI) — podrecznik Nowej Ery / str. 24°®
Obserwacje:

Whiosek: Stezony kwas siarkowy(VI) posiada WtasCiwosCi ........ovveininiiiniiiiiiiiieeen , zwegla takie
SUDSTANGIE, JAK « et e

« Bezbarwna, oleista ciecz.

« Posiada wihasciwosci higroskopijne (tatwo wigze wode).

Doswiadczenie 5 - Proces rozciericzania stezonego kwasu siarkowego(VI) — podrecznik Nowej Ery / str. 25%°
Obserwacje:

1) Wlany kwas do wody (Zapamietaj!) .............c.ccooeieiiianene Na dno zlewki.

2) Powstaje Klarowny, ........ccooviiiiiiiiiiniiiiee roztwor.

3) Temperatura roZEWOIU .......coeuiuinininiininiineeeneeene

Whiosek: Stezony kwas siarkowy(VI) ma gestos¢ (wiekszq / mniejszq) od gestosci wody. Rozcienczanie stezo-
nego kwasu jest procesem (endoenergetycznym / egzoenergetycznym).
| Procesy przebiegajgce

z wymiang energii miedzy
Kukfadem a otoczeniem.

Zastosowanie kwasoéw.
Wypisz najwazniejsze zastosowania oméwionych kwasoéw siarki.®

Zadanie domowe
Podrecznik —str.30/zad. 1,2, 5
Napisz, co to jest oleum.

" Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 6_klasa 8).

8 Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 4_klasa 8). Uczen - po obejrzeniu doswiadczenia zapisuje obser-
wacje i uzupetnia wniosek. Nauczyciel - czuwa nad poprawnoscia zapisow.

% Nauczyciel — udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery — film 5_klasa 8). Uczen - po obejrzeniu doswiadczenia uzupetnia ob-
serwacje i wniosek.

 Uczen - wykonuje polecenie na podstawie podrecznika. Udostepnia na forum. Nauczyciel — sprawdza poprawnos¢ wypowiedzi.
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CHEMIA POZIOM - SZKOtA PONADPODSTAWOWA

Temat 8/p: Inne kwasy tlenowe - otrzymywanie i wtasciwosci
Rok szkolny 2019/2020

Uwagi:

« Do przeprowadzenia i opracowania tematu lekcji wykorzystaj podrecznik Nowej Ery dla klasy 8 — str. 31-39.

« Na realizacje tego tematu proponuje jednga jednostke lekcyjna.

«  Proponuje wykorzystac filmy edukacyjne dostepne na stronie Nowej Ery w portalu,dlanauczyciela.pl”.

«  Proponuje wyréznic¢ ucznidw szczegdlnie aktywnych i wspotpracujacych podczas prowadzenia lekgji
pozytywnga ocena.

Kwas azotowy(V)
Otrzymywanie kwasu azotowego(V)

N,O, + H,0 > 2HNO,

Doswiadczenie 7 - Badanie wtasciwosci kwasu azotowego(V) — podrecznik Nowej Ery / str. 319

Obserwacje: Biatko jaja kurzego pod wptywem stezonego kwasu barwi siena .........c.cooeviieiniiiienennn...
Whiosek: Stezony kwas azotowy(V) scina biatko. Pojawiajace sie jest cecha charaktery-
styczng dla biatek. Reakcja ta nazywa sie reakcja

« Bezbarwna i bezwonna ciecz o charakterystycznym, ostrym zapachu

«  Stezony kwas azotowy(V) ma wieksza gestos¢ od wody.

« Wykazuje silne wtasciwosci zrace i utleniajace.

Kwas weglowy
Doswiadczenie 8 - Otrzymywanie kwasu weglowego — podrecznik Nowej Ery / str. 3352

Schemat doswiadczenia:

Obserwacje:
W proboéwce 1 - wydziela sie intensywnie ...........coooeviviiiiiiininnn,

W proboéwce 2 - nastepuje zmiana zabarwienia roztworu z na

Réwnania reakcji: Probéwka 1: 2HCI + CaC03 - CaCl2 + H20+C024\

kwas solny weglan wapnia tlenek wegla(lV)

Probdwka 2: CO2 + H20 - H2C03

tlenek wegla(lV) kwas weglowy

Whiosek: Tlenek wegla(lV) jest tlenkiem kwasowym. W reakcji tego tlenku z wodg powstaje roztwér o odczynie
................................. ;A WIEC POWSTAJE L envetitieie it et eeas

« Bezbarwna i bezwonna ciecz.

«  Kwas bardzo nietrwaty.

« tatwo rozkfada sie do tlenku wegla(lV) i wody.

" Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 7_klasa 8). Uczen - po obejrzeniu doswiadczenia uzupetnia
obserwacje.

%2 Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 8_klasa 8). Uczen - po obejrzeniu do$wiadczenia przedstawia
schemat doswiadczenia, uzupetnia obserwacje i wniosek.
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Kwas fosforowy(V)
Doswiadczenie 9 - Otrzymywanie kwasu fosforowego(V) — podrecznik Nowe;j Ery / str. 343

Schemat doswiadczenia:

Obserwacje: Fosfor spala sie w powietrzu ptomieniem. Powstaje biaty dym, ktéry roz-
puszcza sie w wodzie z oranzem metylowym, barwigcjgna ...........oooiiiiiiiiiiiiii

Réwnanie reakcji: 1.P .t 02 D e, N

2P0, +H,02 .
Whiosek: W wyniku spalania fosforu czerwonego w powietrzu tworzy sie tlenek ............c.cooviiiiiiniinn..
ktory w reakcji z wodg tworzy KWas ........o.vviiiiiiiiiiiini i
. jest , bezwodnikiem kwasu H,PO,
«  Kwas fosforowy(V) jest substancjg stata o budowie krystalicznej. Jego krysztatki sa bezbarwne.
«  Stezony kwas ma wtasciwosci zrace.

Zastosowania omoéwionych kwasoéw.
Wypisz najwazniejsze zastosowania kwasu azotowego(V), kwasu weglowego i kwasu fosforowego(V).%
Zadanie domowe

Podrecznik —str.39/zad. 1,3,4,5
Dla chetnych - podrecznik str.39 /zad. 7 8

% Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery — film 9_klasa 8). Uczen - po obejrzeniu do$wiadczenia przedstawia
schemat doswiadczenia, uzupetnia obserwacje, rownania reakcji oraz wniosek.
% Uczen - wykonuje polecenie na podstawie podrecznika. Udostepnia na forum. Nauczyciel - sprawdza poprawnos¢ wypowiedzi.
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CHEMIA POZIOM - SZKOLA PONADPODSTAWOWA

Temat 9/p: Sole - wzory i nazwy oraz ich podziat
Rok szkolny 2019/2020

Uwagi:

+ Do przeprowadzenia i opracowania tematu lekcji wykorzystaj podrecznik - str. 14-16.

« Na realizacje tego tematu proponuje jednga jednostke lekcyjna.

«  Proponuje wykorzystac filmy edukacyjne dostepne na stronie Nowej Ery w portalu,dlanauczyciela.pl”.

«  Proponuje wyrézni¢ ucznidw szczegdlnie aktywnych i wspétpracujacych podczas prowadzenia lekcji
pozytywnga ocena.

1. Wprowadzenie pojecia soli.®®
Wz6r ogdlny soli:

M™R]

gdzie:

M — metal (lub)

R - reszta kwasowa (reszta kwasowa zbudowana jest zatomu lub atomdéw niemetalu i atomoéw tlenu)
— wartosciowosc reszty kwasowej

m — wartosciowos¢ metalu

Sole to zwiazki zbudowane z°:

. (lub kationu amonu o wzorze ) - M™*, gdzie m oznacza warto$ciowos$¢ metalu oraz
liczbe fadunkéw dodatnich w kationie -
. To liczba atomdéw wodoru w kwasie)
orazz
« anionow reszty kwasowej — R", gdzie n oznacza wartoéciowo$¢ i liczbe tadunkow

ujemnych w anionie.
Jony dodatnie — kationy, a jony ujemne — aniony. )

+ Sole zbudowane sa z jondéw, naleza wiec do grupy zwigzkéw jonowych.
+ W stanie statym tworza krysztaty o uporzadkowanej strukturze. Np. NaCl - najbardziej znana sdl; jej
krysztat zbudowany jest z kationdw sodu i anionéw chlorkowych.

Rycina z e-podrecznika platformy edukacyjnej MEN.

+  Sole to zwiazki chemiczne, ktére pochodza od wodorotlenkéw i kwaséw.

% Nauczyciel - wprowadza pojecie soli i przedstawia budowe.
% Nauczyciel - zwraca uwage na budowe jonowa soli i wyjasnia tworzenie kationu i anionu.
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2. Podziat soli i ich nazwy.*’

17 Sole obojetne —l

kwaséw beztlenowych kwasoéw tlenowych
Tworzenie wzorow soli:
wzor kwasu wzér wzor soli wzor kwasu wzor wzor soli
wodorotlenku wodorotlenku

H NaOH Na H, KOH K,
H, Fe(OH), Fe,S, H, AI(OH), Al
H Cu(OH), Cudl, H Ca(OH), Ca( ),
H, Mg(OH)z Mg H, Fe(OH)2 Fe

Tworzenie nazw soli.®

Nazwy soli sktadaja sie z dwdch cztonéw: pierwsza odnosi sie do rodzaju reszty kwasowej, druga — do metalu.

1. Czlon pierwszy, pochodzacy od nazwy reszty kwasowej kwasu beztlenowego, przyjmuje koncéwke

2. Czton pochodzacy od nazwy reszty kwasowej kwasu tlenowego przyjmuje koncéwke
| tak na przyktad sole pochodzace od kwasu siarkowego(VI) beda miaty w nazwie wyraz ,a po-
chodne kwasu siarkowodorowego - siarczek.

3. Drugi czton nazwy soli to nazwa metalu. Jesli przyjmuje on rézne warto$ciowosci, to w nazwie nalezy ja
poda¢ w nawiasie, za nazwa pierwiastka.

Np. Fe moze by¢ ll-wartosciowe lub Ill-wartosciowe, czyli

FeCl, - chlorci zelaza(ll) FeCl, - chlorel: zelaza(lll)
4. W nazwach soli uwzglednia sie wartosciowos¢ niemetalu wchodzacego w sktad reszty kwasowej oraz me-
talu tworzacego sél.

Przyktady tworzenia nazw soli.®®

. wartosciowos¢ wzor wartosciowos¢ , . .
wzor kwasu . wzor soli nazwa soli
reszty kwasowej | wodorotlenku metalu
H, Il AI(OH)3 Il AI2 s siarczel glinu
H | Fe(OH), Il FeCl, chlorek zelaza(ll)
v .
H Il KOH | K, siarczan(lV) potasu
2
Vi siarczan(VI)
Hz Il Fe(OH)3 Il Fez( )3 selaza(lll)

% Nauczyciel — dokonuje podziatu soli i wyjasnia tworzenie wzoréw soli, opierajac sie takze na przyktadach w podreczniku.
% Nauczyciel - wyjasnia tworzenie nazw soli, zwracajac uwage na korcdwki w nazwach reszt kwasowych.
% Nauczyciel - omawia przyktady zawarte w tabelce.
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Cwiczenia — uzupetnij puste komdrki w ponizszej tabelce.”

wz6r kwasu Wartos'ciowos'c'. wzor wartosciowos¢ wzér soli nazwa soli
reszty kwasowej | wodorotlenku metalu
H, Il Cu siarczek miedzi(ll)
Zn(OH), chlorelk cynku
v 11} K fosforan(V) potasu
H3 3
H, Cu(OH), weglan miedzi(ll)
H Ca(OH), Ca(NO)),
H FeBr, bromel zelaza(lll)
Mg,(PO),
azotan(V) cyny(ll)
H Sn(OH),
NH_-H.O (NH,),

Zadanie domowe
Podrecznik — str. 63 / zad. 1, 2
Dla chetnych - podrecznik str. 63 / zad. 4

7° Uczen - wykonuje polecenie. Prezentuje na forum. Nauczyciel — ocenia poprawnos¢ i omawia btedy.
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Temat 10/p: Reakcje otrzymywania soli z udziatem kwasu
Rok szkolny 2019/2020

Uwagi:

« Do przeprowadzenia i opracowania tematu lekcji wykorzystaj podrecznik Nowej Ery — str. 69-78.

«  Proponuje wykorzystac filmy edukacyjne dostepne na stronie Nowej Ery w portalu,dlanauczyciela.pl”

- Narealizacje tego tematu proponuje dwie jednostki lekcyjne.

«  Proponuje wyrézni¢ ucznidw szczegdlnie aktywnych i wspétpracujacych podczas prowadzenia lekcji
pozytywnga ocena.

Sole mozna otrzymac¢ wieloma réznymi metodami. Wiekszos¢ z nich opiera sie na reakcji dwoch substancji
o odmiennych charakterach chemicznych: kwasowo-zasadowych.

1. Reakcja zobojetniania.”
kwas + wodorotlenek - sél + woda

Podczas reakcji kationy wodoru (H*) taczg sie z anionami wodorotlenkowymi (OH").

H* + OH- > H,0

Doswiadczenie 11 - Otrzymywanie soli w reakgcji kwasu z zasadq - podrecznik Nowej Ery / str. 69 7

Schemat doswiadczenia: 2

Obserwacje:

Réwnanie reakgji:

probéwka 1: NaOH + HC - NaCl + HO
wodorotlenek sodu 1czqsteczka > chlorek sodu™ + 1 czqsteczka

probdéwka 2: 2NaOH + HSO, = NasSO, + 2HO

wodorotlenek sodu  + 1 czqsteczka > siarczan(Vl)sodu + 2 cz.wody
kwasu siarkowego(VI)

Wniosek: W obu probéwkach doszto do zobojetnienia zasadowego roztworu wodorotlenku sodu.

W wyniku reakcji zobojetniania powstajq sol i woda.

Cwiczenie — uzupetnij ponizsze réwnania reakcji i podaj stownq interpretacje przemian.”

Mg(OH), + HNO, > ..., e PPUTURUPPRN
KOH+HBr = oo, o
Ca(OH), +H,SO, 2 ..oeiiiiiiinn o
HI+Ba(OH), 2> ..o F oo

"1 Nauczyciel - przedstawia i omawia metode otrzymywania soli w reakgji zobojetniania.

2 Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 11_klasa 8).

73 Uczen - po obejrzeniu doswiadczenia przedstawia schemat doswiadczenia, formutuje obserwacje.

74 Nauczyciel - pyta, dlaczego nie mozna uzy¢ okreslenia,czasteczka” w przypadku wodorotlenku sody czy chlorku sodu.
75 Uczen - wykonuje polecenie. Prezentuje na forum. Nauczyciel — ocenia poprawnos¢ i omawia btedy.
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2. Reakcje kwasow z metalami aktywniejszymi od wodoru.”®
metal aktywny + kwas - sél + wodér P

« Nie wszystkie metale reaguja ze wszystkimi kwasami w jednakowy sposéb. Sa tez takie metale, ktére
nie reaguja z niektérymi kwasami.

« Zachowanie metali wobec kwaséw okresla sie na podstawie tzw. szeregu aktywnosci metali’’, gdzie
metale utozone sg wedtug malejacej aktywnosci chemicznej wzgledem wodoru.

« Na poczatku znajduja sie metale o bardzo duzej aktywnosci (sg to pierwiastki grupy 1 i 2 uktadu okre-
sowego). Na koncu szeregu sa metale o bardzo matej aktywnosci (metale szlachetne).

+ Metale stojagce przed wodorem w szeregu aktywnosci wypieraja go z kwaséw, a metale stojace za
wodorem - nie.

malejgca aktywnosé metali

Li | K| Ca|Mg| Al (Mn| Zn | Fe | Sn | Pb | H | Bi [ Cu| Hg | Ag | Pt | Au

wypierajg wodor z kwasow nie wypierajg wodoru z kwasow

rosngca aktywnos¢ metali

Doswiadczenie 12 - Reakcje magnezu z kwasami — podrecznik Nowej Ery / str. 7378
Schemat doswiadczenia: %

OBSCIWACIE: ... eneeee et ettt et ettt e ettt et ettt e et e et e et e et a e e e e e aaaas
Réwnanie reakcji:

Mg + 2HC > ...eeee + HA

1 atom + 2 czasteczki > chlorek magnezu + 1 czasteczka

magnezu kwasu solnego wodoru

Mg +H,SO, > MgSO,, +............ "

Whniosek: W obu proboéwkach wydziela sie intensywnie ...................... , ktéry po zblizeniu palacego sie tu-
czywa spala sie charakterystycznym dzwiekiem. Metal ulega ...........ccooviiiiiiiiiiiiiinnnn Probéwki stajg
sie gorace.

W wyniku reakcji zobojetniania powstaja so6l i wodor.

Doswiadczenie 13 - Reakcja miedzi z kwasem solnym — podrecznik Nowej Ery / str. 74%
Schemat doswiadczenia: 8!

Obserwacje:

Réwnanie reakcji:

Cu + HC > reakga nie zachodzi

AT Lo XY= o3

6 Nauczyciel - przedstawia i omawia kolejng metode, w ktérej biorg udziat metal i kwas.

7 Nauczyciel - omawia szereg aktywnosci metali i formutuje wnioski wyptywajace z interpretacji potozenia metalu w szeregu.

8 Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 2_klasa 8).

72 Uczen - po obejrzeniu doswiadczenia przedstawia schemat doswiadczenia, formutuje obserwacje, uzupetnia réwnania reakcji i wniosek.
8 Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 13_klasa 8).

8 Uczen - po obejrzeniu doswiadczenia przedstawia schemat doswiadczenia, formutuje obserwacje i wniosek.
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Cwiczenie — uzupetnij ponizsze réwnania reakcji i podaj stownq interpretacje przemian chemicznych.?®?

Reakcje tlenkow metali z kwasami.®
tlenek metalu + kwas - sél + woda

Doswiadczenie 14 - Reakcja tlenkéw metali z kwasem solnym - podrecznik Nowej Ery / str. 778
Schemat doswiadczenia:®

Obserwacje:
PrOBOWKGA T — oo e e e e e e e e e e e e e e,

PrODOWKA 2 — ...ttt e e et e e et et e e ettt
Réwnanie reakcji:

Probéwka 1: MgO + 2HCI - MgdCl, + HO
Probéwka 2: CuO+.... HCl =2 s i,

A Lo XY =] P

Tlenki metali, ktére reaguja z kwasami, nazywamy tlenkami zasadowymi.

W wyniku reakcji powstaja s6l i woda.

Cwiczenie - uzupetnij ponizsze réwnania reakcji i podaj stowngq interpretacje przemian chemicznych.®
MgO +....HNO, > ................ F o

o Fe,0,+ ... HSO, 2 F o

LLO+....HCl> ... F o

w.BaO+....HPO, > .o F o

Zadanie domowe

Podrecznik (10) — str. 72 / zad. 2, 3
Podrecznik (11) - str. 76 / zad. 2, 4,6, 7
Podrecznik (12) - str. 78 /zad. 2,3, 6

82 Uczen - wykonuje polecenie. Prezentuje na forum. Nauczyciel — ocenia poprawnosc i omawia btedy.

8 Nauczyciel - przedstawia i omawia kolejng metode, w ktérej biorg udziat tlenek metalu i kwas.

8 Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 14_klasa 8).

85 Uczen - po obejrzeniu doswiadczenia przedstawia schemat doswiadczenia, formutuje obserwacje, uzupetnia réwnania reakcji i zapisu-
je wniosek.

8 Uczen - wykonuje polecenie. Prezentuje na forum. Nauczyciel — ocenia poprawnos¢ i omawia btedy.
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Temat 11/p: Inne reakcje otrzymywania soli
Rok szkolny 2019/2020

Uwagi:

« Do przeprowadzenia i opracowania tematu lekcji wykorzystaj podrecznik Nowej Ery /str. 79-84.

«  Proponuje wykorzystac filmy edukacyjne dostepne na stronie Nowej Ery w portalu,dlanauczyciela.pl”

« Na realizacje tego tematu proponuje jedng jednostke lekcyjna.

«  Proponuje wyrézni¢ ucznidw szczegdlnie aktywnych i wspétpracujacych podczas prowadzenia lekcji
pozytywnga ocena.

1. Reakcje tlenkow kwasowych z zasadami.?”
tlenek niemetalu (kwasowy) + zasada (lub wodorotlenek) - sél + woda

Doswiadczenie 15 - Reakcja tlenku wegla(lV) z wodq wapienng — podrecznik Nowe;j Ery / str. 798¢
Schemat doswiadczenia: ¥

(0 Y14 e Lol (- T TP PPP
Réwnanie reakcji:
CO, + Ca(OH), > CaCO,V + H,0
tlenek wegla(lv) + wodorotlenek wapnia > weglan wapnia + woda
WIHOSEK: et et e ettt ettt ettt ettt

« Tlenki niemetali, ktére reaguja z zasadami, nazywamy tlenkami kwasowymi.

Przyktad:*°
SO2 + 2KOH - K2503 + HZO

tlenek siarki(lV) + wodorotlenek potasu > siarczan(IV)potasu + woda

W wyniku reakcji powstaja s6l i woda.

Cwiczenie — uzupetnij ponizsze réwnania reakcji i podaj stownq interpretacje przemian.?’

SO, +Ba(OH), > ..coeiiiiiiiin o
PO, +KOH> . F o
N,O, Ca(OH), > ..eiiiiiiiiicin o
SIO,+NaOH > ... F o

2, Reakcje tlenku zasadowego z tlenkiem kwasowym.*?
tlenek zasadowy + tlenek kwasowy - sél tlenowa

Przyktady:*3
A. BaO + CO, > BaCO,V

tlenku baru + tlenek wegla(lv) -> weglan baru

8 Nauczyciel - przedstawia i omawia metode z udziatem tlenku kwasowego.

% Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 15_klasa 8).

8 Uczen - po obejrzeniu doswiadczenia przedstawia schemat doswiadczenia, formutuje obserwacje i wniosek.
* Nauczyciel - omawia przykfad reakgji.

! Uczen - wykonuje polecenie. Prezentuje na forum. Nauczyciel — ocenia poprawnosc i omawia btedy.

22 Nauczyciel - przedstawia i omawia kolejnag metode, w ktdrej biorg udziat tlenek zasadowy i tlenek kwasowy.
% Nauczyciel - omawia przyktady reakgji.
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B. 6K20+P401094K3PO4

C. Na,O + SO, > Na,SO,

W wyniku reakcji powstaje sl kwasu tlenowego.

Cwiczenie — uzupetnij ponizsze réwnania reakcji i podaj stownq interpretacje przemian.**
ZnO +Si0, 2 i

CrO,+NO, 2 i

MgO +ClLO, > i,

3. Reakcje metalu z niemetalem.?®

metal + niemetal = sél beztlenowa

Przyktady:
2Na + Cl, > 2Nad
atomy sodu + Tczgsteczka > chlorek sodu
chloru
2Fe+3Cl,> 2FeCl,

W wyniku reakcji powstaje s6l kwasu beztlenowego.

Cwiczenie — uzupetnij ponizsze réwnania reakcji i podaj stownq interpretacje przemian chemicznych.%
IN+SD i,

Zadanie domowe

Podrecznik (10) - str. 72/ zad. 2, 3
Podrecznik (11) —str. 76 / zad. 2, 4,6, 7
Podrecznik (12) - str. 78 /zad. 2, 3,6

% Uczen - wykonuje polecenie. Prezentuje na forum. Nauczyciel — ocenia poprawnosc i omawia btedy.
° Nauczyciel - podaje metode i zwraca uwage na produkt reakcji. Omawia przyktady reakgji.
% Uczen - wykonuje polecenie. Prezentuje na forum. Nauczyciel — ocenia poprawnos¢ i omawia btedy.
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Temat 12/p: Reakcje straceniowe jako metoda otrzymywania soli
Rok szkolny 2019/2020

Uwagi:

« Do przeprowadzenia i opracowania tematu lekcji wykorzystaj podrecznik Nowej Ery — str. 80-82.

«  Proponuje wykorzystac filmy edukacyjne dostepne na stronie Nowej Ery w portalu,dlanauczyciela.pl”

« Na realizacje tego tematu proponuje jedng jednostke lekcyjna.

«  Proponuje wyréznic¢ ucznidw szczegdlnie aktywnych i wspotpracujacych podczas prowadzenia lekgji
pozytywnga ocena.

Reakcja straceniowa to taka przemiana, w ktorej jeden z produktow reakcji powstaje w postaci prak-
tycznie nierozpuszczalnego osadu.?’

W reakcji dwdch roztwordw soli powstaja dwie inne sole, z ktérych jedna jest trudno rozpuszczalna.®® Czesto
otrzymane osady maja charakterystyczne barwy.

sol , +sol , > sol > +s6l - jestto reakcja podwdjnej wymiany

Reakcja chemiczna przebiega w roztworze wodnym pomiedzy jonami pochodzacymi od zmieszanych ze sobg
substangji.

Tablice rozpuszczalnosci pozwalajq przewidzieé, czy po zmieszaniu dwdch roztwordw substancji jonowych obecne
w powstatej mieszaninie jony utworzq trudno rozpuszczalny zwiqgzek.*

Anion
C- Br- S NO; CO* SOr S0* POX OH
Na* R R R R R R R R R
K* R R R R R R R R R
Cu?* R R N R X N R N N
Ag* N N N R N N T N N
Mg2+ R R R R N R R N N
s hce R R T R N N T N T
Rl
g Ba?* R R R R N N N N R R - substancja rozpuszczalna w wodzie
Zn? R R N R N T R N N T - substancja trudno rozpuszczalna
Al R R X R X X R N N w wodzie
Pb2 T i N R N N N N N N — substancja praktycznie
nierozpuszczalna w wodzie
Fe* R R N R N N R N N
X - substancja rozklada sig w wodzie
Fe®* R X N R X X R N N

lub nie zostata ofrzymana

Tabela z e-podrecznika platformy edukacyjnej MEN.
Inna reakcja straceniowa, w ktdérej powstaje praktycznie nierozpuszczalna sél, jest reakcja soli z kwasem.'®

sol , + kwas > sol > +kwas , - jest to reakcja podwdjnej wymiany

% Nauczyciel - omawia reakgje stragceniowe.

% Nauczyciel - podaje metode, w ktorej jeden z produktéw wytraca sie w postaci osadu.

% Nauczyciel - przedstawia, jak nalezy korzystac z tablicy rozpuszczalnosci.

% Nauczyciel - podaje inng metode, w ktdrej jeden z produktéw wytraca sie w postaci osadu.
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Doswiadczenie 16 - Reakcja azotanu(V) srebra z kwasem solnym — podrecznik Nowej Ery / str. 80"
Schemat doswiadczenia:'*

Obserwacje: Wytracasie .......coeveveininine (podajbarwe) osad, ktéry pod wptywem Swiatta........ccceueeininenen.
Réwnanie reakcji:'%?

zapis czasteczkowy: AgNO, + HCl > AgCI\ + HNO, ™

zapis jonowy skrocony:  Ag*+ Cl'> AgCIV
WNIOSEK: «.eeeeee e et

Doswiadczenie 18 - Reakcja azotanu(V) wapnia z fosforanem(V) sodu — podrecznik Nowej Ery / str. 81'%
Schemat doswiadczenia:'%

Obserwacje: WYTIGCa SIE «uvuerent ettt ettt ettt et et e et eteneeenaenee o
Réwnanie reakcji:'”
zapis czasteczkowy: 3 Ca(NO,), + 2 Na,PO, -> Ca3(P04)2\1/ +6 NaNO3108
zapis jonowy skrocony: 3 Ca**+ -> Ca,(PO,),\V
o X T=1 S TP PPN

Przyktady reakgji stracania, w ktérych powstaja sole.'®

A. zapis czasteczkowy: AgNO, + NaCl > AgCIV + NaNO,
zapis jonowy skrécony: Ag*+ Cl"=> AgCI\v

B. zapis czasteczkowy: Na,SO, + CaCl,-> CaSO,\¥ + 2 NaCl
zapis jonowy skrocony: SO, >+ Ca? > CaSO,\V

C. zapis czasteczkowy: Na,SO, + 2 HCl > BaSO4~1/ + 2 HCI
zapis jonowy skrécony: SO, >+ Ba* - BaSO,\

Cwiczenie — uzupetnij ponizsze réwnania reakcji i podaj stownq interpretacje przemian chemicznych.'

1. zapis czasteczkowy: Mg(NO,),+ Na,CO, > ..........coeevnnenn e PP
zapis jonowy skrocony: ...........coeeeuenennn. F o D N

2. zapis czasteczkowy: CuSO,+KPO, 2> .......ooiiiiniiinin e
Zapis jonowy skrodcony: ..............c..uu..n.. F o D, 82

3. zapis czasteczkowy: FeCl, + Na,S > ... e e
zapis jonowy skrocony: ...........coceeuenennn. F o D N

Zadanie domowe
Podrecznik (10) — str. 82 / zad. 1, 3

" Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery - film 16_klasa 8).

192 Uczen - po obejrzeniu doswiadczenia przedstawia schemat doswiadczenia, uzupetnia obserwacje i formutuje wniosek.
19 Nauczyciel - zwraca uwage na rézne formy zapisu réwnania reakcji chemicznej.

194 Uczen - na podstawie tablicy rozpuszczalnosci potwierdza nierozpuszczalng sél.

1% Nauczyciel - udostepnia film edukacyjny (platforma Nowej Ery — film 18_klasa 8).

1% Uczen - po obejrzeniu doswiadczenia przedstawia schemat doswiadczenia, formutuje obserwacje i wniosek.

7 Nauczyciel - zwraca uwage na rézne formy zapisu réwnania reakcji chemicznej.

1% Uczen - na podstawie tablicy rozpuszczalnosci potwierdza nierozpuszczalng sol.

9 Nauczyciel - omawia przytoczone przyktady. Zwraca uwage na rézne formy zapisu réwnan reakcji chemicznych.

1% Uczen - wykonuje polecenie. Prezentuje na forum. Nauczyciel — ocenia poprawnos¢ i omawia btedy.
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Temat 13/p: Porownanie wtasciwosci soli i ich zastosowan

Temat tej lekcji swietnie nadaje sie na prezentacje multimedialne.

Uczniowie sa chetni do opracowania tresci w takiej formie. Nastepnie prezentujg przygotowany temat
na forum klasy.

Za swojg prace otrzymuja wysokie oceny.
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